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Contexto
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GIZ y el Desarrollo de hidrégeno verde en Chile (1)

COMITE SOLAR
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estratégico Solar uso de H2 en H2 Chile version del libro del hidrégeno para H2-seminars (8 con
de CORFO transporte minero “H2 en Chile” Chile >1.800 part.)
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10/2014 03/2018 09/2018 11/2019 - 05/2020 01/2020- 11/2020

H2 como opcidn para el
norte de Chile (Potencial
ERNC, redes de gasy
mineria...)

1a. Conferencia
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verde en Chile (40

“H2 Tool” Evaluacién
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proyectos H2
integrados

2da. Conferencia
Internacional H2
verde en Chile

Propuesta para

de H2 en Chile

(200 =» 420 part.)
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GIZ y el Desarrollo de hidrégeno verde en Chile (2)

Mesa de Trabajo
Compensaciones
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Ty CHILE-ALEMANIA
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02.06.2020 06/2020 - 08/2020 07/2020 - 03/2021 07/2020 09/2020
Dialogo bilateral Posicionamiento de Chile en el Elaboracién de la Inicio de la mesa redonda Call-for-proposals para
deH2 enel “Call for Projects” normativa de para la elaboracién de la apoyo técnico (21
marco de la EP (6 esquemas de proyectos y hidrégeno en Chile compensacion del propuestas presentadas
propuestas de apoyo impuesto sobre el CO2 y 6 proyectos
elaborados para el BMWI) seleccionados)
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Identificaciéon de opciones de Primer taller técnico de Analisis de los aspectos Analisis del potencial econdémico Andlisis de la
financiamiento climatico para aplicaciones de hidrégeno ambientales para de la industria H2 infraestructura y la
proyectos de H2 (9 talleres en 2020 con > 1.600 proyectos de H2 (22k nuevos empleos en 2030; logistica necesarias
part. / 3.350 vistas Unicas) 87k/2040y 94k/2050) para la exportacién
de H2
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GIZ y el Desarrollo de hidrégeno verde en Chile (3)

lac

11/2020
Lanzamiento de la
primera plataforma
de hidrégeno verde
en Latinoamérica y el
Caribe

11/20 - 03/2021
Analisis del estado de la
técnica “Carbon
Capture” y la utilizacién
de potenciales en Chile

J

11/2020 - today
Asistencia técnica para
proyectos de hidrégeno
seleccionados en Chile
(estudios de factibilidad,
asesoria, etc.)

(@) —
\/a g A" -
3.and 4.11.2020 12/2020 - 03/2021 02/2021 —
3ra Conferencia International Analisis del potencial de today

de hidrégeno verde empleo de los proyectos

|

en Chile: H2 no relacionados con
“Green H2 Summit” NDC (=320.000 nuevos
(5700 participantes) puestos de trabajo hasta

2050)

-

Andlisis de los
requisitos para la
certificacion de
proyectos H2
veydes
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Motivacion
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Preguntas abiertas

¢ Los proyectos de gran
escala son la unica
solucion?

¢ Se va a exportar todo el
hidrogeno?

.
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Concurso de asistencia técnica

21
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Espinos S.A.
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Espinos S.A.

Ubicacion: Lampa, R.M.

= Planta PMGD en operacion 3 MW PV.

= Analisis focalizado en la integraciéon entre
la planta actual y una planta de
electrdlisis.

= Produccion estimada: 35,000 kgH2/a + 2
dias de almacenamiento.

= | COH calculado con cotizaciones de
mercado.

= Uso final: rack de botellas a @200 para
posibles clientes industriales RM
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Produccion solar
FV

Ya existente

Electrolizador
PEM (1,25 MW)

Compresor

—sC—

Almacenamiento a
media presion en rack

de botellas (200 bar)
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Espinos S.A.

Proceso iterativo de analisis:
Necesidad versus oferta de equipos:
Produccion anual con EZ 0,5 MW
Produccién anual con EZ 1 MW
Contraste con mercado

Proveedor 1 PEM: 0,538 MW - 1,055
MW

Proveedor 2 PEM: 1,25 MW
Proveedor 3 AEL: 0,6 MW -1,12 MW
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El proveedor 2 ofrece finalmente el mismo
electrolizador para ambos casos de analisis
y es el mas competitivo.

Se analizan las horas equivalentes de uso
del electrolizador y la planta FV.

Se analiza el almacenamiento.
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Sistema de control, Sistema de
operacion Refrigeracion

\ Electrolizador

Dry cooler

Rack de
botellas

Dispensado : Compresor
en cascada

.
| giz
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Aguas CAP/EPA S.A.
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Aguas CAP / EPA S.A.

= Ubicacion: Caldera, Region de Atacama.

= Analisis focalizado en el disefio e
integracion de una planta fotovoltaica y
planta de electrolisis.

= Capacidad Produccion solar FV: 2,9 MW.
= Capacidad electrolizador: 2,5 MW.

= Produccion estimada : 289 [kgH,/dia]+
2 dias de almacenamiento @450 en un
tanque.

= Uso final : @350 hidrégeno para
camiones mineros.

= | COH calculado con cotizaciones de
mercado.
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Produccion solar
FV

©

Consumo
instalacion

Electrolizador

PEM (2,5 MW)

Compresor

Almacenamiento alta
presion en estanque
(450 bar)

—————————————————

No incluido en el
alcance del
proyecto

>

Camiones H2




Aguas CAP

Proceso iterativo de analisis:
Necesidad versus oferta de equipos:
Produccion anual con EZ 1 MW
Produccion anual con EZ 2,5 MW
Contraste con mercado

- Proveedor 1 PEM: 1 -2,5 MW

- Proveedor 2 PEM: 1,25 - 2,5 MW
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Del proveedor 2 se elige finalmente el
electrolizador de 2,5 MW, ya que el CAPEX
es muy similar al del electrolizador de 1,25.

Se analizan las horas equivalentes de uso
del electrolizador y la planta FV.

Se analiza el almacenamiento.
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Localizaciéon
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Sistema de control, Sistema de
operacion iy Refrigeracion

Almacenamiento
UMOE _ Electrolizador

\ / Dry cooler

Compresor

i
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GNA
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GNA

Produccion solar

= Ubicacién: La Negra, Region de v

No incluido en el alcance del proyecto
Antofagasta. /N | o

= Anpdlisis focalizado en el disefio e

integracion de una planta fotovoltaica y E N @ > @
planta de electrolisis. !

]

I

Camiones H2

= Capacidad FV: 1,83 MW. A aogener
. EZcapacidad: 1,25 MW. e |

= Produccion estimada: 193 [kgH,/dia] + —’m_:'—’

2 dias de almacenamiento @450
estanque central.

Almacenamiento alta
Pila de

1
presion (450 bar) !
! ( f ) | combustible
I
1
1
|

Electrolizador

= Uso final : @350 para camiones. PEM(12MW) | Compresor

= LCOH basado en cotizaciones de
mercado.
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GNA

Proceso iterativo de analisis:
Necesidad versus oferta de equipos:
Produccién anual con EZ 1,2 [MW]
Contraste con mercado

- Proveedor 1 PEM: 1y 2 MW

- Proveedor 2 PEM: 1,25 MW

- Proveedor 3 PEM: 1,25 MW

- Proveedor 4 AEL: 1,2 MW
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Se elige finalmente el electrolizador de 1,25
MW del proveedor 2.

Se analizan las horas equivalentes de uso
del electrolizador y la planta FV.

Se analiza el almacenamiento segun
excedente solar.
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Sistema de control, _
operacion Sistema de

L refrigeracion.

Almacenamiento
UMOE _ Electrolizador

\ / Dry cooler

Compresor

.
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Resultados
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LCOH para varios CAPEX, caso Espinos S.A.
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AP + S/A&C + CE1

PN + S/A&C + CE1

® 7,97

e 7,31

PN + A&C +CE2

® 6,35

PN + S/A&C +CE2

2,3
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LCOH para varios CAPEX caso Aguas CAP / EPA S.A.

125 AP+ A&C
11,98 S/A&C: Sln
12 ° almacenamiento
ni compresion
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LCOH para varios CAPEX, caso GNA
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+ A&C
AP + S/A&C
8,39
°
7,8
°
PN + S/A&C
2 2,5 3 35 4 45

CAPEX (MM USD)

Generacion de H2 verde a escala local: Tres casos de estudio

S/A&C: Sin
almacenamiento
ni compresion

PN: Pureza
normal= 99,9%

AP: Alta pureza
= 99,9995%
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Consideraciones adicionales
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Conductividad de agua por proyecto

Proyecto Agua Conduct|V|dad Unidad

Espinos Agua de pozo [uS /cm]

Agua

Remineralizada 400-500 [uS/cm]

Aguas Cap
Agua Osmotizada 100-250 (1S /cm]

GNA Agua uso domestico 50-800 [uS/cm]
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Conductividad y consumo de agua

50 [L] 10 [L]
Pretratamiento

Electrolizador

100 [uS/cm] 0,1 [pS/cm]

Aprox 125 [uS/cm]

Usos de agua de “rechazo”
- Riego

- Limpieza de equipos
- Agua de proceso
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Tipo de “combustible”

Hoy Manana H2V
bencina/diésel

Diésel #6 99% H2

97 Octanos ﬁ 99,9995% H2
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Cercania a los lugares de consumo

. Produccion JIT
No es necesario
sumar costo de > meréoer costo L CO H

transporte

almacenamiento

iz
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