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Webinar: Oportunidades para la reconversión de centrales a carbón

Planificación para la transición energética
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295587 15879 Potencial
(GW)Concentración solar Fotovoltaica Eólica Hidro

Potencial renovable por 70 veces la capacidad instalada actual
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Evolución histórica y proyectada de le generación eléctrica

0

20

40

60

80

100

120

140

160

180

200

19
96

19
98

20
00

20
02

20
04

20
06

20
08

20
10

20
12

20
14

20
16

20
18

20
20

20
22

20
24

20
26

20
28

20
30

20
32

20
34

20
36

20
38

20
40

20
42

20
44

20
46

20
48

20
50

TW
h

Batería
Bombeo
Solar CSP
Solar FV
Eólica
Hidro Pasada
Hidro Embalse
Geotérmica
Biomasa
Diésel
GNL
Carbón

Histórico
Proyección

2004: primeros 
cortes gas 
natural 
Argentino

1998-1999: 
sequía con 
racionamientos

2040: retiro total 
carbón

2028: inicio operación 
HVDC Kimal – Lo Aguirre

2013: despegue 
ERNC

2021-22: ERNC 
comprometido 
licitaciones

2009: inicio operación 
terminales GNL y 
nuevas carboneras

Sequía
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Petróleo Diesel Solar FV 5Fuente: Energía Abierta, CNE. Septiembre 2020. 

Capacidad instalada en generación por tecnología y región

Capacidad en MW

25,6 GW
50% renovables
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Infraestructura en generación eléctrica

En construcción 

6.546 MW
14 mil millones USD

98 proyectos

En calificación ambiental

12.800 MW
19 mil millones USD

241 proyectos

62% solar

35% eólica

50% en la Región 
de Antofagasta

Kimal 

Parinas 
(Taltal)

3.073 MW
4.030 millones USD

1.792 MW
2.285 millones USD

Fuente: Ministerio de Energía 



7

Infraestructura en transmisión eléctrica

Actualmente

36 mil 
km de líneas

(22 mil en 220 kV y 500 kV)

En construcción 

759 km
(756 millones USD)

En calificación ambiental

1.058 km
(901 millones USD)

Proceso de expansión y 
licitación de obras

~2.500 km
(~2.500 millones USD*)

*Incluye Proyectos Kimal – Lo Aguirre, Entre Ríos – Ciruelos, Ciruelos – Pichirropulli, Parinas – Likanantai, Ampliación Lo Aguirre – Alto Jahuel, etc. 
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14%
INDUSTRIA
Minería, industria 
papelera, otros.

24%
TRANSPORTE
Terrestre, aviación, 
marítimo, otros.

32%
SECTOR ELÉCTRICO
Carbón/GNL y otros.

7%
EDIFICACIÓN
Residencial, otros.

1%
EMISIONES 
FUGITIVAS EMISIONES CO2  

EN CHILE

78%
ENERGÍA

5 %  R E S I D U O S
6 %  P R O C E S O S  

I N D U S T R I A L E S
1 1 %  A G R I C U L T U R A

Todas las referencias hechas a CO2e, se 
refieren a emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) como: 
• Dióxido de carbono (CO2) 
• Metano (CH4)
• Óxido nitroso (N2O)
• Hidrofluorocarbonos (HFC)
• Perfluorocarbonos (PFC) 
• Hexafluoruro de azufre (SF6) 
Medidas en unidades de CO2
equivalente

CO2e

Emisiones Gases de Efecto Invernadero
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Nota: se considera una absorción de 57 MM de toneladas anuales del sector forestal, más un aumento de captura de 8 MM de toneladas en el 2050. Los porcentajes de reducción presentan el agregado del periodo 2020-2050

Hidrógeno (21%) 

Eficiencia Energética (7%)

Carbono Neutralidad

Industria Sostenible (25%) 

Electromovilidad (17%) 

Captura bosques 

Edificación Sostenible (17%) 

Retiro Centrales Carbón (13%)

Mantener Captura Bosques

50% 
(65 MMtCO2e)

50% 
(65 MMtCO2e)

10

Carbono neutralidad antes del 2050
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0% 25% 50% 75% 100%

Sistemas solares térmicos
Electrificación motriz - cobre

Electrificación térmica
Electrificación motriz - industria

Electrificación motriz - comercial
Electrificación motriz - resto minería

Generación biogás
Usos motrices

Transporte de carga
Transporte público - regiones

Vehículos comerciales 60%
Transporte público - RM

Vehículos particulares 60%
Taxis 100%

Calefacción eléctrica - residencial
Sistemas solares térmicos

Calificación energética viv iendas existentes
Reacond. térmico v iviendas vulnerables

Calefacción eléctrica - público, comercial
Generación distribuida FV

Retiro de centrales
Sistemas de gestión energía 2,5%

Estándares mínimos motores (100HP)

Aprovechamiento 
recurso solar para 
generación de calor en 
procesos de industria y 
minería 

Industria Sostenible 
25%

Hidrógeno1

21%
Electromovilidad

17%

Edificación  
Sostenible2

17%

Retiro de 
Centrales 

13%

EE
7%

Reemplazo de diésel por 
hidrógeno verde en usos 
motrices  de industria  y 
minería.

Meta 2050 
Participación de hidrógeno 
en: 37% minería rajo abierto.
8%  minería subterránea.
12%  industrias varias.

Reemplazo de  diésel por hidrógeno 
verde en vehículos  de carga a nivel 
nacional.

Meta 2050 
Participación hidrógeno en: 85% del 
transporte con capacidad > 5 ton

Electrificación de la 
calefacción en hogares.

Meta 2050 
Participación de 
electrificación en: 57% casas.
70% departamentos. Retiro de centrales a 

carbón a través de un 
cronograma  de salida.

Meta 2040
Retiro 100%  centrales 
a carbón.

+81% 
medidas 

basadas en 
electrificación

(39% indirecta)

Carbono neutralidad antes del 2050
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Escenario de 
Referencia

Retiro de 
centrales a 

carbón

Hidrógeno 
verde

+ Electrificación 
motriz

+ Transporte 
eléctrico

+ Eficiencia 
energética (SGE)

Escenario 
Carbono 

Neutralidad
Vehículos privados

Transporte Público 
Urbano

Taxis

Transporte de carga

Uso motriz en minería e 
industria

+ Climatización 
eléctrica

Inyección a gaseoductos

Industria

Minería

Cobre

Vehículos comerciales

Comercio

Hogares

Comercio

El retiro de carbón es una medida habilitadora para la descarbonización
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Plan de Retiro de Centrales a Carbón
Cronograma Primera Fase 2019-2024
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Planificación 
Energética 
de Largo 

Plazo

Plan de 
Expansión 

Anual

Estudio de 
Franjas

Licitación de 
Obras de 

Transmisión

Ministerio de Energía Comisión Nacional de 
Energía

Coordinador Eléctrico 
Nacional

¿Candidata 
a franja?

Sí

No

Ministerio de Energía

Informe Anual 
de Variables 

Ambientales y 
Territoriales

Informe de 
Complejidades de 

Transmisión

Servicio de Impacto 
Ambiental

Servicio de 
Evaluación de 

Impacto 
Ambiental

Consejo de Ministros 
para la Sustentabilidad

Trazado 
definitivo

Coordinador 
Eléctrico 
Nacional

Propuesta de 
Expansión de 
la Transmisión

Proceso de Expansión de la Transmisión Simplificado
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Demanda de otros 
energéticos

Modelo de 
demanda
Proyección 
Demanda 
Energética

Demanda eléctrica

Modelo 
eléctrico

Optimización 
Eléctrica

Generación y 
Transmisión

Infraestructura 
indicativa de 
generación y 
transmisión

Electromovilidad, 
Generación distribuida, 

climatización, otros

Balance 
Nacional de 

Energía

Proyecciones 
PIB, 

población, 
viviendas, 
vehículos, 

combustibles, 
etc.

Planes, Políticas 
Públicas y Estrategias
Estrategia Climática 

de Largo Plazo

Retiro de 
centrales a 

carbón

Costos 
inversión 

generación

Iteraciones

Aspectos sociales, ambientales, 
territoriales y tecnológicos

Emisiones 
de gases de 

efecto 
invernadero

Análisis de
Costo 

Eficiencia 
Carbono 

Neutralidad

Estimación de 
Beneficios 

Indirectos e 
Impactos Macro

Interacción de los modelos de planificación energética



Modelación y 
Prospección

Clima y 
Externalidades

Sociedad Medio Ambiente 
y Territorio Tecnología

Usos energéticos 
domiciliarios (leña)

Prosumidor y nuevo rol 
del usuario en energía

Desafíos socio-
ambientales

Cobertura nacional en la 
planificación energética 

y visión estratégica

Participación ciudadana

Consulta Pública

Efecto Macro

Emisiones GEI

Contaminación local

Carbono neutralidad

Retiro de centrales a 
carbón

Resiliencia energética y 
adaptación al cambio 

climático

Cuantificación de 
externalidades en salud

Impactos del cambio 
climático en perfiles 

renovables y consumo

Mercados CO2 

Infraestructura existente y 
en construcción

Sistemas medianos y 
aislados

Perfiles renovables

Restricciones de corto 
plazo (flexibilidad)

Perfilado de nuevos 
consumos eléctricos

Proyección gas natural

Hidrocarburos y 
combustibles

PMGD, PMG y Generación 
Distribuida.

Integración modelo 
energético  y eléctrico

Análisis y prospectiva 
del sistema territorial

Desafíos ambientales

Variables y criterios 
ambientales y de 
sustentabilidad

Factores ambientales 
críticos de decisión

Criterios e indicadores 
de seguimiento 

(sustentabilidad y 
ambientales)

Reporte Anual de 
Innovación Energética

Vinculación 
investigación y 

proyectos con desafíos 
energéticos

Ejercicios de vigilancia 
tecnológica en el sector 

energía

Análisis de nuevas 
tecnologías en el 
sistema eléctrico

Reconversión 
termoeléctrica

Coordinación 
intersectorial de I+D+i

en energía

17Temas clave de la sustentabilidad (ambiental, social y económica)

Desafíos y ejes de la planificación energética de largo plazo PELP 2.0
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Entrada proyectos 
comprometidos en 
licitaciones de 
suministro para clientes 
regulados

Inicio de sequías 
permanentes en el país

Histórico
Proyectado

Participación de las energías renovables en la generación eléctrica

Más de 70% 
generación de energía 
renovable al 2030



19Fuente: Planificación Energética de Largo Plazo, Informe de Actualización de Antecedentes 2020

Ca
pa

ci
da

d 
en

 M
W

Bajada (MW/h): 

–567
Subida (MW/h)

+1.765

0

5.000

10.000

15.000

20.000

25.000

30.000
2020 2030 2040 2050

00 
hrs

12 
hrs

24 
hrs

00 
hrs

12 
hrs

24 
hrs

00 
hrs

12 
hrs

24 
hrs

00 
hrs

12 
hrs

24 
hrs

Bajada (MW/h): 

–1.559
Subida (MW/h)

+5.490

Bajada (MW/h): 
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Requerimiento de flexibilidad eléctrica identificados en 
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Modelación de almacenamiento y generación gestionable en la PELP

IAA 2019
IAA 2020

PELP 2.0

1 2 4 6 9 1310 14

BESS

11

CSP CSP

Horas de almacenamiento

1 2 4 6 9 13
Horas de almacenamiento

BESS
Transmission

Booster

BESS
Arbitraje corta 

duración

CSP
Arbitraje mediana 
a larga duración

12

Bombeo
hidráulico

12

Bombeo hidráulico 
Baterías de Carnot 
Hidrógeno / Aire comprimido

IAA: Informe de Actualización de Antecedentes PELP
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Estrategia de Flexibilidad

Eje 1

Diseño de mercado para el desarrollo 

de un sistema flexible 

Eje 2 

Marco regulatorio para sistemas de 

almacenamiento y nuevas tecnologías 

flexibles

Eje 3 

Operación flexible del sistema
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Monitoreo de la 
implementación de 
políticas públicas

1.Monitoreo de Largo Plazo: 
Plan Estructural de Transmisión 
Sostenible para el Largo Plazo

2.Evaluación Continua: 
Criterios de Planificación y Acceso 
Abierto

Monitoreo proactivo de la 
regulación

3.Monitoreo Regulatorio: 
Calificación, Valorización, 
Remuneración y Tarificación de la 
Transmisión

4.Impacto en Consumidores: 
Cálculo y proyección de la tarifa 
eléctrica respecto a la 
componente de la transmisión

Seguimiento y avance de 
proyectos críticos

5.Proceso de Licitaciones: 
Estado Licitaciones de Obras de 
Transmisión

6.Proyectos Adjudicados:
Avance proyectos de transmisión 
en construcción

Plan de Fortalecimiento de la Transmisión
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Estrategia de Hidrógeno
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1. Los compromisos ambientales, NDC y carbono neutralidad son elementos 
centrales de la transición energética.

2. Una transición energética robusta requiere fortalecer la infraestructura de 
redes eléctricas e incorporar nuevas tecnologías.

3. El sistema eléctrico debe prepararse con flexibilidad para lograr  mayor 
electrificación e integración de energías renovables.

4. La planificación debe ser integradora de desafíos sociales y ambientales, 
abordando las incertidumbres.

5. Es fundamental la adaptación a nuevas tecnologías y nuevas dinámicas de 
operación.

25

Reflexiones finales




