Resumen ejecutivo

Integracion
ERNC

El estudio aplica una metodologia
para analizar el impacto del cambio
climatico en las estadisticas
hidroldgicas, solares y edlicas, con
el objetivo de integrar los
resultados a procesos que realiza el
Ministerio de Energia, como el de
Planificacion Energética de Largo
Plazo (PELP).
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Resumen ejecutivo

La creciente importancia de las energias
renovables hace cada vez mds
significativo contar con informacién
fidedigna sobre la disponibiidad vy
comportamiento del recurso en el largo
plazo. Debido a que los recursos
renovables dependen de variables
atmosféricas (viento, radiacién solar vy
precipitacion principalmente) el impacto
del fendmeno de cambio climdtico es
especialmente relevante.

La combinacién de calentamiento vy
secamiento presenta un escenario
complejo para la gestibn de recursos
hidricos en el sistema eléctrico,
localizados principalmente en la zona
centro-sur del pais, donde los efectos
proyectados del cambio climdatico
resultan mds severos. Por ofra parte, hay
menos informacién disponible sobre el
impacto del cambio climdtico en los
recursos renovables edlicos y solares. La
robustez de los cambios en la circulacién
atmosférica sobre Chile proyectados por
los modelos globales (una expansion
hacia el sur del anticiclon subtropical del
Pacifico Suroriente), sugiere que las
variables asociadas a estos recursos
también podrian experimentar cambios
sistemdticos en el futuro (Garreaud vy
Falvey, 2008).

En el contexto anterior, el estudio se
plantea como objetivo ampliar el andlisis
de la estadistica hidrolégica de un
estudio anterior y aplicar la metodologia
para examinar la disponibilidad futura de
otros recursos renovables, tales como los
recursos edlicos, solar e hidrologia de
pequena escala, con el objetivo de
integrar los resultados a procesos que
realiza el Ministerio de Energia, como por
ejemplo el de Planificacién Energética de
Largo Plazo (PELP).

La metodologia consiste en la simulacion
de caudales, en el caso de los recursos
hidricos para potencial hidroeléctrico, y
de aqjuste de series de variables
meteorolégicas para el potencial edlico y
solar, segun lo proyectado por distintos
modelos de cambio climdtico, lo cual da
como resultado una base de datos
coherente espaciotemporalmente para
los puntos de interés solicitados, en
distintas escalas femporales.

La base de datos final contiene
proyecciones del periodo 1980 a 2060 (81
anos) con 18 GCM diferentes, para un
total de 13 variables horarias y 10
variables diarias, considerando mas de
14,000 emplazamientos alo largo del pais.
La base de datos consiste en archivos de
formato CSV con series de tiempo en



intervalos horarios, diarios, mensuales vy
anuales, junto con archivos de resumen
en el formato de intercambio SIG
GeoJSON, y otros archivos de metadatos.
En total, la base de datos ocupa > 3Tb de
disco, lo cual se puede considerar entre
los andlisis mds completos delimpacto de
cambio climdtico en los recursos
renovables de Chile que se han realizado
hasta la fecha.

Cabe destacar que al tomar la
informacién entregada por cada modelo
GCM para todas las variables, se fienen
escenarios que son coherentes fanto
espacial como temporalmente, lo cual
puede ser relevante para efectos de
planificacion.

Las principales consecuencias del
cambio climdtico en base a resultados
seleccionados de la base de datos, en
qgue se confrastd las condiciones del
clima presente (1981-2010) con las
condiciones proyectadas para el periodo
2031 a 2060, son:

* Se proyecta un fuerte descenso en la
disponibilidad  del recurso  hidrico,
caracterizado por una disminucién de
aproximadamente 20% del caudal medio
en la zona centro y centro-sur del pais.
Esta disminucidn del recurso hidrico
implica una disminucion media de ~10%
del factor de planta de las futuras
centrales de pasada.

* Los recursos solares y edlicos muestran
una menor sensibiidad al cambio
climdtico. En particular, las tendencias de
estos recursos no superan +/- 5% y hay un
alto nivel de incertidumbre en el signo de
las tendencias.

* Se observa un leve pero significativo
aumento de la radiacion solar en la zona

central y centro-sur del pais, debido a la
disminucién de precipitaciones en esta
zona.

e En el caso de la generacion
fotovoltaica, el aumento de temperatura
afecta el rendimiento de los paneles
solares, lo que provoca una leve
disminuciéon (-1.2%) del factor de planta
en el centro y norte de Chile.

Adicionalmente al andlisis de la
tendencia en los recursos renovables, se
analizdé ademads los cambios proyectados
en la frecuencia de episodios extremos,
las cuales podrian impactar en la
operacion del sistema eléctrico del pais.
Las conclusiones principales son las
siguientes:

e Se proyecta un leve aumento en la
magnitud de las crecidas mds extremos.
Por otfra parte, se proyecta una leve
disminucién de la magnitud de crecidas
“regulares”

¢ Se proyecta una leve disminucién de la
frecuencia de episodios de lluvia intensa
en la zona cenfro-sur del pais. Aumento
de frecuencia de lluvia en la cordillera de
la zona central y el norte, y en las
Magallanes

* Se observa una disminucién general (en
todo el pais) de eventos de nevazones y
heladas.

e Se proyecta un aumento importante de
la frecuencia de sequia en la zona central
y centro-sur del pais.

* Se proyecta un aumento general vy
fuerte de la frecuencia de olas de calory
dias calurosos

e Se observa poca variacién en la
frecuencia de eventos de viento fuerte.
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