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Aclaracion:
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en el marco de la cooperacién intergubernamental entre Chile y Alemania. El proyecto se financia a través de la
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y Seguridad Nuclear de Alemania - BMU. Sin perjuicio de ello, las conclusiones y opiniones de los autores no
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1.1. Informacién de proyectos mineros

Tabla 1: Proyectos mineros vigentes en Chile. Fuente: Sernageomin (2020)

Region Nombre Empresa Nombre Yacimiento Recurso Principal
Avricay Parinacota S.L.M Mabel Dos Primera | Zorrito 1 al 2 Bentonita
de Arica
Avricay Parinacota Minera Way S.A. Mina Condor Pumicita
Avricay Parinacota S.C. Industrial Minera Geo | Camaleon 1al 3 Bentonita
Sinter Ltda.
Avricay Parinacota Imerys Minerales Arica Carol Diatomita
Limitada
Avricay Parinacota Minera Way S.A. Mina Picaflor Yeso
Avricay Parinacota Quiborax S.A Surire Ulexita
Avricay Parinacota Pampa Camarones Mina Pampa Camarones | Cobre
Tarapaca Imerys Minerales Arica Josefina Diatomita
Limitada
Tarapaca SCM Cosayach Yodo Mina Chiquinquiray Yodo
Tarapaca Cia. Minera Cerro Colorado | Cerro Colorado Cobre
Ltda.
Tarapaca Cosayach Nitratos Yodo Planta Nitrato
S.A.
Tarapaca Fernando Carvajal Punta Patache Guano
Maldonado
Tarapaca Inversiones Alpina Ltda. Irlanda 3 Cloruro de Sodio
Tarapaca Oscar Pacheco Barahona Mina Esperanza 1 al 24 | Cloruro de Sodio
Tarapaca Christian Fletcher Ramirez | Cholito 1 al 6 Cloruro de Sodio
Tarapaca Cia. Minera Punta de Lobos | Lobera Cloruro de Sodio
S.A.
Tarapaca Cia. Minera Punta de Lobos | Kainita Cloruro de Sodio
S.A.
Tarapaca Cia. Minera Cordillera Chile | Thenardita Cloruro de Sodio
SCM.
Tarapaca S.Q.M. Nitratos S.A. Mina Oeste Yodo
Tarapaca A.C.F. Minera S.A. Mina lagunas Yodo
Tarapaca A.C.F.Nitratos S.A. Planta Nitratos
Tarapaca Cia. Minera Doiia Inés de Rosario Cobre, Molibdeno
Collahuasi S.C.M.
Tarapaca Cia. Minera Teck Quebrada | Quebrada Blanca Cobre
Blanca S.A.
Tarapaca Guano Rojo S.A. Covadera Punta de Guano
Lobos
Antofagasta Quiborax S.A. Salar Ascotan Ulexita
Antofagasta El Abra El Abra Cobre
Antofagasta Corporacion Nacional del Radomiro Tomic Cobre, Molibdeno
Cobre (Codelco)
Antofagasta Corporacion Nacional del Chuquicamata Cobre, Molibdeno
Cobre (Codelco)
Antofagasta Corporacion Nacional del Ministro Hales Cobre
Cobre (Codelco)
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Region Nombre Empresa Nombre Yacimiento Recurso Principal
Antofagasta Cia. Minera Mantos de La | Mantos de La Luna Cobre

Luna
Antofagasta SQM Industrial S.A. Planta Concentradora | Yodo
Antofagasta S.Q.M. Nitratos S.A. Pedro de Valdivia Nitratos
Antofagasta Minera Antucoya Ltda. Mina Antucoya Cobre
Antofagasta Cia. Minera Spence Mina Spence Cobre
Antofagasta Sierra Gorda SCM Mina Sierra Gorda Cobre

Cobre

Antofagasta Minera Centinela Mina Centinela Oxido Cobre
Antofagasta Minera Centinela Mina Centinela Sulfuro Cobre
Antofagasta Algorta Norte S.A. Algorta Yodo
Antofagasta Cedric Fernandez y Cia. Mina Nancy Cuarzo

Ltda.
Antofagasta Compaiiia Minera Polpaico | Yeso Norte Yeso

Ltda.
Antofagasta Corporacion Nacional del Mina Gabriela Mistral | Cobre

Cobre (Codelco)
Antofagasta Lomas Bayas Lomas Bayas Cobre
Antofagasta Mantos Copper S.A. Mantos Blancos Cobre
Antofagasta S.Q.M. Salar Pozas Salar Litio, Potasio*
Antofagasta Albemarle Ltda. Pozos y Pozas Litio, Potasio**
Antofagasta Minera El Way S.A. El Way Caliza
Antofagasta Atacama Minerals Aguas Blancas Yodo
Antofagasta Cia. Minera Zaldivar SPA | Zaldivar Cobre
Antofagasta Minera El Way S.A. Juana Pumicita
Antofagasta Cia. Minera Polpaico Ltda. | Puzolana Norte Pumicita
Antofagasta Minera Escondida Ltda. Escondida Cobre
Antofagasta Minera Meridian limitada El Pefion Oro
Antofagasta Guanaco Compaiiia Minera | Guanaco Oro, Plata

Ltda.
Antofagasta Minera Las Cenizas S.A. Las Luces Cobre
Antofagasta Sociedad Contractual Mina Franke Cobre

Minera Franke
Antofagasta Minera Las Cenizas S.A. Altamira Cobre
Atacama Corporacién Nacional del Mina Quebrada M C;obre, Molibdeno,

Cobre (Codelco) Acido Sulfurico
Atacama Mantos Copper S.A. Manto Verde Cobre
Atacama Minera Toro SPA Cenicienta Coquina
Atacama C.M. del Pacifico S.A. Cerro Negro Norte Hierro
Atacama Minera Trucco Ltda. Mina Carmen | Carbonato de Calcio

Blanco

Atacama Minera Jilguero S.A. Jilguero Caliza
Atacama C.C.M. Qjos del Salado Santos Cobre
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Region Nombre Empresa Nombre Yacimiento Recurso Principal
Atacama Empresa Nacional de Fund. Hernan Videla L. | Acido Sulfirico
Mineria
Atacama Soc. Minera Punta del Punta del Cobre Cobre
Cobre
Atacama Soc. Contractual Minera Socavon Carola Cobre
Carola S.A.
Atacama Sociedad Contractual Atacama Kozan Cobre
Minera Atacama Kozan
Atacama Cia. Contractual Minera Candelaria Cobre
Candelaria
Atacama Cia. Minera del Pacifico Planta Magnetita Hierro
S.A.
Atacama Cia. Minera Maricunga Rajo Pancho (Fase 2) Oro
Atacama Sibelco Chile Ltda. El Cristo 1 al 60 Carbonato de Calcio
Blanco
Atacama Minera Lumina Copper Caserones Cobre, Molibdeno
Chile Ltda.
Atacama Compaiiia Minera del Los Colorados Hierro
Pacifico
Atacama Marmoleria Italo Cedoliny | Gabriela 1/3 Marmol
Cia. Ltda.
Atacama Cia. Minera Feltre Ltda. La Pola Marmol
Atacama C.M. del Pacifico S.A. El Romeral Hierro
Coquimbo Cia. Minera San Geronimo | La Bocona Sulfato de Cobre
Coquimbo Cia. Minera Florida S.A. Mina Florida Cobre
Coquimbo Sociedad de Serviciosala | Mina Coca Cola Cobre
Mineria Omint
Coquimbo Compaiiia Minera La Mina Tambor Cobre
Reserva Ltda.
Coquimbo Improver S.A. Corral 1 Yeso
Coquimbo Cia. Minera San Gerénimo | Mina 21 de Mayo Cobre
Coquimbo Minera Teck Carmen de Carmen de Andacollo | Cobre
Andacollo
Coquimbo Minera Melon S.A. La Nina Coquina
Coquimbo Minera Altos de Punitaqui | Cinabrio Cobre
Ltda.
Coquimbo HMC Gold S.C.M. Tambo de Oro Oro
Coquimbo Alfredo Villalobos Roman | Mina Piedras Blancas Caliza
Coquimbo S.C.M. Tres Valles Papomono Cobre
Coquimbo Minera Los Pelambres Mina Los Pelambres Cobre, Molibdeno
Coquimbo Antonio Zotti Rosetti y Cia. | San José Cuarzo
SA.
Valparaiso Compaiia Minera Pullalli Pullalli (Soc. Sur) Oro
SPA.
Valparaiso Minera Las Cenizas S.A. Mina Sauce Cobre
Valparaiso Cia. Minera La Patagua Mina Don Jaime Cobre
Valparaiso Cia. Minera Cerro Negro Mina Cerro Negro Cobre
Valparaiso Anglo American Sur Mina Rajo El Soldado | Cobre
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Region Nombre Empresa Nombre Yacimiento Recurso Principal
Valparaiso Minera Melon S.A. Cantera Nilhue Caliza
Valparaiso Juan Schiappacase Guayacan Segunda 1 al | Feldespato
Ahumada 10
Valparaiso Compania Minera Amalia | Planta de Lixiviacion Cobre
Limitada
Valparaiso Corporacion Nacional del Mina Sur Sur Cobre, Molibdeno,
Cobre (Codelco) Acido Sulfurico
Valparaiso Eliana Morales Cueto Mina Quintay Cuarzo
Valparaiso Migrin S.A. El Turco Arena Silicea
Valparaiso Compania Minera Polpaico | El Guindo Arcilla Bauxitica
Ltda.
Metropolitana de Santiago | Minera Lealtad Ltda. Lealtad Caolin
Metropolitana de Santiago | Anglo American Sur Mina Los Bronces/Fase | Cobre
Casino (1Y 2)
Metropolitana de Santiago | Compaifiia Minera Polpaico | Cerro Blanco Caliza
Ltda.
Metropolitana de Santiago | Imerys Minerales Santiago | Mina Gaby 1- 4 Pumicita
Limitada
Metropolitana de Santiago | Minera Melon S.A Las Casas Pumicita
Metropolitana de Santiago | Minera Rio Colorado S.A. | La Perla Caliza
Metropolitana de Santiago | Compaiiia Minera Polpaico | Puzolana Pudahuel Pumicita
Ltda.
Metropolitana de Santiago | Soc. Industrial EI Romeral | Romeral Yeso
S.A.
Metropolitana de Santiago | Minera Rio Teno S.A. Popeta Yacimiento Pumicita
Metropolitana de Santiago | Minera Lo Valdés Limitada | Rajo Sur Yeso
Metropolitana de Santiago | Minera Florida Ltda. Pedro Valencia Oro

del Libertador General
Bernardo O Higgins

Codelco Chile Division

El Teniente

Cobre, Molibdeno,
Acido Sulfarico

del Libertador General
Bernardo O Higgins

Minera Valle Central S.A.

Planta Molibdeno

Cobre, Molibdeno

Maule Minera Rio Teno S.A. Mina del Fierro Caliza
Maule Minera Rio Teno S.A. Mina Camarico Pumicita
Maule SML Santa Dorila de Las Planta Proceso Santa Arena Silicea
Arenitas Dorila
Maule Minera Faro Carranza S.A. | Los Carros Arena Silicea
(Ex Pirazzoli)
Maule Minera Toro S.P.A. Pinotalca Arena Silicea
Maule Migrin S.A. Las Piedras Cuarzo
Maule Roberto Urrutia Castro Toba Zeolita
Maule Imerys Minerales Santiago | Mina EI Maule Perlita
Ltda.
Maule Soc. Maderas Bravo Ltda. Planta Molienda Zeolita
Biobio Aremin E.I.LR.L. Planta de Secado de Arena Silicea
Arena Silicica
Biobio Padcar Ltda. Mina Oro Negro Carbon
Biobio Edgard Salgado Salgado Trinidad Carbon
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Region Nombre Empresa Nombre Yacimiento Recurso Principal
Los Lagos Waldemar Boérquez Turbas del Sur Turba
Mancilla
Magallanes Cia. Siderargica Huachipato | Guarello Caliza
S.A.
Magallanes Empresa Nacional del Bateria Recepcion Petroleo
Petréleo Posesion
Magallanes Empresa Nacional del Daniel Central 6 Gas Natural
Petréleo
Magallanes Geoparck Fell SPA Blogue Fell Gas Natural
Magallanes Empresa Nacional del Cluster Los Cerros Gas Natural, Petroleo
Petréleo
Magallanes Empresa Nacional del Central Palenque Gas Natural
Petréleo
Magallanes Empresa Nacional del Central Planta Sara Gas Natural
Petréleo
Magallanes Empresa Nacional del Bateria almacenamiento | Petroleo
Petréleo Planta Cullen
Magallanes Minera Invierno S.A. Mina Invierno Carbon
Magallanes YPF Chile S.A. Pozo Carpintero X-1 Gas Natural, Petroleo
Magallanes Placeres Recursos Mineros | Mina Lavadero Oro
Limitada
Magallanes Deitan Solutions SPA Planta Procesadora Turba
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Tabla 2: Proyectos mineros futuros. Fuente: Cochilco (2020)

Region Nombre Proyecto Compaiiia Estado Puestaen | Reservas | Ley Mineralizacion | Capacidad de
marcha tratamiento

Estatal Mt % ktpd

Antofagasta SULFUROS RT FASE 11 Div. Radomiro Tomic | EIA aprobado 2026 2800 0,51 Sulfuros 115

del Libertador General | NUEVO NIVEL MINA Teniente EIA aprobado 2023 2020 0,86 Sulfuros 137

Bernardo O Higgins

Coquimbo EXPANSION ANDINA Andina SinEIA 2026 22.271 0,62 Salfuros 56

Atacama RAJO INCA Div. Salvador EIA presentado 2021 3.564 0,42 Salfuros 37

Privada Mt % ktpd

Metropolitana de LOS BRONCES INTEGRADO AngloAmerican Sur | EIA presentado 2022 3.200 1,18 Salfuros

Santiago (concentrado)

Antofagasta DESARROLLO DISTRITO CENTINELA- Minera Centinela EIA aprobado 2024 3.178 0,38 Sulfuros 95
ENCUENTRO SULF. y ESPERANZA SUR

Coquimbo AMPLIACION MARGINAL LOS Minera Los Pelambres | EIA aprobado 2021 4.831 0,48 Sulfuros 20
PELAMBRES - FASE |

Coquimbo AMPLIACION MARGINAL LOS Minera Los Pelambres SinEIA 2023 15
PELAMBRES - Il

Antofagasta CONTINUIDAD OPERACIONAL Cia. Minera Zaldivar | EIA presentado 2022 613 0,48 Salfuros 260
ZALDIVAR

Tarapaca SPENCE GROWTH OPTION Pampa Norte EIA aprobado 2021 2.440 0,43 Salfuros 95

Atacama SANTO DOMINGO Santo Domingo SCM | EIA aprobado 2023 584 0,29 Sulfuros 64

Tarapaca INSTALACIONES COMPLEMANTARIAS | Cia. Minera Dofia Inés | EIA aprobado 2022 6.630 0,72 Salfuros 37
A 170 KTPD COLLAHUASI de Collahuasi

Tarapacé COLLAHUASI MEJORAMIENTO Cia. Minera Doiia Inés | EIA presentado 2025 6.630 0,72 Salfuros 40
CAPACIDAD PRODUCTIVA 210 ktpd de Collahuasi

Antofagasta CONCENTRADORA EL ABRA EX EL ABRAMILL Sin EIA 2026 1.999 0,45 Sulfuros 150

CCM EI Abra

Atacama NUEVA UNION FASE | NuevaUnion SpA Sin EIA 2024 1.482 0,388 Sulfuros 104

Atacama NUEVA UNION FASE II Sin EIA 2027 12

Atacama NUEVA UNION FASE IlI ND ND 92

Antofagasta SIERRA GORDA EXPANSION 230 KTPD Sierra Gorda SCM EIA aprobado 2022 1.607 0,4 Salfuros y 40

Oxidos

Atacama DESARROLLO MANTOVERDE Mantos Copper EIA aprobado 2021 153 0,45 Salfuros 35,6

Atacama DESEMBOTELLAMIENTO Mantos Copper EIA aprobado 2020 456,7 0,53 Salfuros 8
CONCENTRADORA MANTOS BLANCOS

Tarapacé QUEBRADA BLANCA FASE II - Cia. Minera Teck EIA aprobado 2022 1.324 0,38 Salfuros 135
PROYECTO HIPOGENO Quebrada Blanca
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Region Nombre Proyecto Compaiiia Estado Puestaen | Reservas | Ley Mineralizacion | Capacidad de
marcha tratamiento
Atacama PLAYA VERDE (Copper Bay Chile) Central Asia Metals | EIA presentado 2023 53,4 0,24 Relaves 13,5
PLC
Atacama DIEGO DE ALMAGRO Cia. Minera Sierra EIA aprobado 2021 85 0,6 Salfuros y 26
Norte - COPEC Oxidos
Atacama PRODUCTORA Soc. Minera El Aguila Sin EIA 2022 288 0,26 Salfuros 30
Coquimbo EL ESPINO Pucobre EIA aprobado 2024 230,3 0,45 Salfuros 20
Antofagasta LIXIVIACION DE CONCENTRADOS Ecometales EIA aprobado 2020 200
Atacama NUEVA PAIPOTE - Etapasly?2 (Fundicion Hernan Sin EIA 2023 200
Videla Lira)
Inversion en la mineria del oro y plata Mt gpt Au ktpd
Atacama FENIX (Ex-CERRO MARICUNGA) Rio2 Limited SinEIA 2023 252 0,434 | Mineral oxidado 20
para cianuracion
Atacama SALARES NORTE GoldFields EIA presentado 2021 25,6 4,76 | Mineral oxidado 55
para cianuracion
Tarapaca NUEVA ESPERANZA - ARQUEROS Kingsgate Consolidate | EIA presentado 2022 39,4 0,39 | Mineral oxidado 8
Ltd. para cianuracion
Atacama LA COIPA FASE 7 Kinross EIA aprobado 2023 17,28 1,85 | Mineral oxidado 15
_ para cianuracién
Antofagasta CONTINUIDAD EL PENON Yamana Gold EIA aprobado 2020 19,55 2,12 | Mineral oxidado 50,5
para cianuracion
Inversién en la mineria del hierro Mt % Fe ktpd
Atacama SOBERANA (Ex-MARIPOSA) Admiralty Resources | EIA aprobado 2021 66,6 33,1 Min. de hierro 5,6
Coquimbo DOMINGA Andes Iron Sin EIA 2024 2.082 95
Inversién en minerales industriales ktpa
Antofagasta AMPLIACION PLANTA LA NEGRA - Albermale EIA aprobado 2021 Carbonato litio 42,7
FASE 3
Antofagasta AMPLIACION SALAR DEL CARMEN SQM S.A. EIA aprobado 2020 Carbonato litio 10
SQM Salar S.A.
Tarapacé NUEVA VICTORIA - NUEVA PLANTA. SQM S.A. EIA presentado 2021 Yodo 6,5
YODURO
Atacama AMPLIACION CARBONATO DE LITIO SQM Salar S.A. EIA presentado 2022 Carbonato litio 110
180 KTPA
Atacama PROYECTO BLANCO Minera Salar Blanco | EIA presentado 2022 Carbonato litio 20.000
S.A.
Atacama PRODUCCION DE SALES MARICUNGA SIMCO SpA EIA presentado 2021 Carbonato litio 5.700
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Extraccion de agua superficial por cuenca 2018
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Region Cuenca Caudal
(m3/s)
Region de Antofagasta Rio Loa 0,80
Region de Atacama Pedernales 0,59
Region de Coquimbo Rio Elqui 0,00
Region de Coquimbo Rio Choapa 0,57
Region de Valparaiso Rio Aconcagua 0,69
Region Metropolitana Rio Maipo-Rio 0,30
Mapocho
Regidn del Lib. General Bernardo O'Higgins | Rio Cachapoal 1,46
Total 4,41
Extraccion de agua superficial por faena 2018
Region Faena Caudal
(m3/s)
Region de Antofagasta Chuquicamata 0,61
Region de Antofagasta Radomiro Tomic 0,04
Region de Antofagasta Lomas Bayas 0,16
Region de Atacama Salvador 0,59
Region de Coquimbo Carmen de Andacollo |0,00
Region de Coquimbo Los Pelambres 0,57
Region de Valparaiso Andina 0,42
Region de Valparaiso El Soldado 0,03
Region de Valparaiso Los Bronces 0,25
Region Metropolitana Los Bronces 0,30
Region del Lib. Bernardo O'Higgins El Teniente 1,46
Total 4,41
Extraccion de agua subterranea por cuenca 2018
Regién Cuenca Caudal
(m3/s)
Region de Tarapaca Lagunillas 0,13
Region de Tarapaca Coposa 0,71
Region de Tarapaca Michincha 0,16
Region de Antofagasta Salar de Ascotan 0,19
Region de Antofagasta Rio Loa 1,70
Region de Antofagasta Salar de Atacama 0,42
Region de Antofagasta Salar de Punta Negra 0,01
Region de Antofagasta Monturaqui 1,33
Region de Antofagasta Quebrada La Negra 0,02
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Region de Atacama Pedernales 0,12
Region de Atacama Rio Copiapé 0,17
Region de Coquimbo Rio Elqui 0,30
Region de Coquimbo Rio Choapa 0,08
Regidon de Valparaiso Rio Aconcagua 0,31
Region de Valparaiso Costeras entre La Ligua y Rio 0,03
Aconcagua

Region Metropolitana Rio Maipo-Rio Mapocho 0,03
Region del Lib. Bernardo Rio Cachapoal 0,01
O'Higgins

5,73

Extraccion de agua subterrdnea por faena 2018

Region Faena Caudal (m3/s)
Region de Tarapaca Cerro Colorado 0,13
Region de Tarapaca Dofia Inés de Collahuasi 0,81
Region de Tarapaca Quebrada Blanca 0,05
Region de Antofagasta El Abra 0,19
Region de Antofagasta Chuquicamata 1,20
Region de Antofagasta Radomiro Tomic 0,24
Region de Antofagasta Ministro Hales 0,18
Region de Antofagasta Centinela 0,06
Region de Antofagasta Gabriela Mistral 0,21
Region de Antofagasta Lomas Bayas 0,02
Region de Antofagasta Zaldivar 0,21
Region de Antofagasta Escondida 1,34
Region de Antofagasta Altonorte 0,02
Region de Atacama Salvador 0,12
Region de Atacama Caserones 0,17
Region de Coquimbo Carmen de Andacollo 0,30
Region de Coquimbo Los Pelambres 0,08
Region de Valparaiso Andina 0,21
Region de Valparaiso Ventanas 0,03
Region de Valparaiso El Soldado 0,07
Region de Valparaiso Chagres 0,04
Region Metropolitana Los Bronces 0,03
Region del Lib. Bernardo O'Higgins | El Teniente 0,01

Total 5,73
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Region Faena Caudal (m3/s)
Region de Tarapaca Cerro Colorado 0,001
Region de Tarapaca Dofa Inés de Collahuasi 0,158
Region de Tarapaca Quebrada Blanca 0,002
Region de Antofagasta El Abra 0,006
Region de Antofagasta Chuquicamata 0,011
Region de Antofagasta Radomiro Tomic 0,001
Region de Antofagasta Ministro Hales 0,040
Region de Antofagasta Escondida 0,179
Regién de Antofagasta Spence 0,000
Region de Atacama Ojos del Salado 0,016
Region de Atacama Candelaria 0,005
Region de Atacama Caserones 0,011
Region de Cogquimbo Carmén de Andacollo 0,050
Region de Coquimbo Los Pelambres 0,154
Region de Valparaiso Andina 0,230
Region de Valparaiso El Soldado 0,007
Region Metropolitana Los Bronces 0,129
Region del L. Gral. Bernardo El Teniente 0,201
O'Higgins

Total 1,198

Adquisicion de agua a terceros por region 2018

Caudal

Region (m3/s)
Region de Tarapaca 0,08
Region de Antofagasta 0,69
Region de Atacama 0,10
Region de Valparaiso 0,02
Region Metropolitana 0,02
Total 0,92

Adquisicion de agua a terceros por empresa 2018
Regién Empresa Caudal (m3/s)
Region de Tarapaca Dofia Inés de Collahuasi 0,08
Region de Antofagasta Chuquicamata 0,10
Region de Antofagasta Radomiro Tomic 0,02
Region de Antofagasta Ministro Hales 0,18
Region de Antofagasta Lomas Bayas 0,02
Region de Antofagasta Spence 0,20
Region de Antofagasta Sierra Gorda 0,03
Region de Antofagasta Franke 0,04
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Region de Antofagasta Altonorte 0,08
Region de Antofagasta Centinela 0,03
Region de Antofagasta El Abra 0,00
Regién de Atacama Candelaria 0,10
Regién de Valparaiso Ventanas 0,01
Region de Valparaiso Los Bronces 0,02
Region Metropolitana Los Bronces 0,02

Total 0,92
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Poblacion por ciudad Censos 2002 y 2017, variacion neta y poblacién proyectada al

afo 2035.
Poblacién
var 02-

REGION CIUDAD 2002 2017 17 2035
DE ARICAY Arica 175441 202131 26690 238977
PARINACOTA Putre 1235 1716 481 1852
< Iquigue - Alto Hospicio 214586 293068 78482 389321
DE TARAPACA Tamarugal - Pozo Almonte 6384 9277 2893 12612
Antofagasta 285255 348517 63262 430521
Calama 126135 157575 31440 184185
DE Mejillones 7825 12784 4959 17619
ANTOFAGASTA | San Pedro De Atacama 1938 5347 3409 6814
Taltal 9564 10933 1369 12006
Tocopilla 23352 24521 1169 25879
Caldera 12776 15547 2771 17181
Chafiaral 12086 11073 -1013 10627
Copiap6-Tierra Amarilla 134561 160661 26100 176926
DE ATACAMA Diego De Almagro 7951 7223 -728 6463
El Salvador 8697 6032 -2665 5397
Huasco 6445 7071 626 7878
Vallenar 43750 45298 1548 46301
Andacollo 9444 9989 545 10148
Combarbald 5494 5915 421 5883
Coquimbo-La Serena 296253 399450 | 103197 535955
El Palqui 5266 6175 909 6299
Iapel 21826 20751 -1075 21382
Los Vilos 10966 13816 2850 16539
DE COQUIMBO  I'onte Pai 5219] 6533 1314] 6664
Ovalle 66405 75864 9459 84147
Punitaqui 3615 5700 2085 6378
Salamanca 11615 13520 1905 15061
Tongoy 4435 5552 1117 7490
Vicufia 12910 15872 2962 17619
Cabildo 11287 10909 -378 11094
Casablanca 14437 17948 3511 21971
Catemu 6706 7772 1066 8897
El Melén 9729 9808 79 10081
El Quisco-El Tabo-Algarrobo 18581 30813 12232 38676
Hanga Roa 3304 7163 3859 9304
La Ligua 17048 19127 2079 20479
< Limache-Olmué 45327 50998 5671 60438
DE VALPARAISO M illay 16215  17934| 1719 20124
Los Andes-San Esteban-Calle Larga 67635 79334 11699 88065
Mirasol - El Yeco 801 1818 1017 2284
Nogales 8969 8889 -80 9136
Puchuncavi 3575 5271 1696 6645
Putaendo 7214 6722 -492 7274
Quillota-La Calera 128874 149159 20285 171660
Quintero-Las Ventanas 24676 34561 9885 44560
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REGION CIUDAD 2002 2017 17 2035
Rinconada 5727 8036 2309 10437
San Antonio-Cartagena-Santo
Domingo 106101 118668 12567 136547
San Felipe-Santa Maria-Los
Almendros 59801 72214 12413 85102
Valparaiso Metropolitano 721124 035872 | 214748| 1061249
Bollenar 3554 5308 1754 6469
Curacavi 15645 18686 3041 22924
El Monte 22284 29998 7714 36973
Hospital 5664 6122 458 7925
Isla De Maipo 12295 14176 1881 17385
La Islita 6570 11431 4861 14019
L AN L Obra - Las Vertientes 2477 3032 555| 3650
Melipilla 53522 72212 18690 88001
Paine 19620 31317 11697 40539
San José De Maipo 5281 6230 949 7499
Santiago Metropolitano 5640306 | 6462997 | 822691| 7541772
Talagante 49957 56878 6921 68070
Tiltil 5168 5549 381 6651
Chépica 4607 6146 1539 6481
Chimbarongo 13795 16813 3018 18198
Codegua 5113 6659 1546 7731
Coltauco 3536 5461 1925 6488
Doflihue 7402 48 -7354 57
Graneros 21615 28679 7064 34580
La Punta 4732 6990 2258 8256
Las Cabras 6190 7766 1576 9007
Lo Miranda 8188 9000 812 10700
DEL Nancagua 6846 8774 1928 9949
LIBERTADOR Peralillo 4439 5304 865 5938
GENERAL Peumo 7392 8522 1130 8695
BERNARDO Pichidegua 4965 5604 639 5910
O'HIGGINS Pichilemu 9027 12776 3749 15712
Punta De Diamante 236 306 70 312
Quinta De Tilcoco 5850 7223 1373 8167
Rancagua-Machali-Gultro-Los Lirios 239290 290029 50739 342487
Rengo 30891 37721 6830 42658
Requinoa 8240 10539 2299 12565
San Fernando 49519 58367 8848 66345
San Francisco De Mostazal 12037 12719 682 15022
San Vicente De Tagua Tagua 18914 20827 1913 23631
Santa Cruz 18603 22681 4078 26106
Cauquenes 30771 32135 1364 32964
Colbun 3679 6928 3249 8160
Constitucion 33914 34022 108 34499
Curicé-Rauco-Romera 100236 137275 37039 167402
DEL MAULE Hualafe 5108] 5740 542| 5691
Linares 65133 73602 8469 81729
Longavi 6206 7098 892 7907
Molina 27203 37189 9986 44868
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REGION CIUDAD 2002 2017 17 2035
Parral 26397 30767 4370 33725
Retiro 3329 5498 2169 5954
San Javier 20524 29017 8493 34436
Talca 207087 263736 56649 312203
Teno 6729 9508 2779 10942
Arauco 16291 17597 1306 17945
Cabrero-Monte Aguila 18037 21552 3515 22410
Cafiete 19839 19398 -441 20177
Concepcidn Metropolitano 848023 917585 69562 961042
Curanilahue 30126 30139 13 30148
Hualqui 13724 19643 5919 21014
Huépil 6576 7780 1204 8201
- La Laja-San Rosendo 19537 18947 -590 18799
DEL BIOBIO Laraquete 4605 5014 409 5113
Lebu 20838 20961 123 20971
Los Alamos 10035 15244 5209 16359
Los Angeles-Nacimiento 138856 165880 27024 178338
Mulchén 21819 24113 2294 24202
Santa Bérbara 6838 7943 1105 8041
Santa Juana 7095 9549 2454 9713
Yumbel 8302 9751 1449 9831
Bulnes 10681 11072 391 11170
Chillan-Chillan Viejo 165528 191629 26101 215733
Coelemu 9845 10297 452 10357
~ Coihueco 7230 9089 1859 9994
DE NUBLE Quillen 7285 10279]  2994| 11440
Quirihue 7952 9432 1480 9472
San Carlos 29359 32529 3170 34174
Yungay 9288 10884 1596 11368
Angol 43801 48608 4807 50668
Carahue 9459 11325 1866 11332
Collipulli 14240 16175 1935 17090
Cunco 7316 7166 -150 7169
Curacautin 12412 12679 267 12640
Gorbea 7852 8592 740 8377
Lautaro 18808 24280 5472 26935
Loncoche 14191 15303 1112 15281
DE LA Nueva Imperial 14980 18751 3771 19373
ARAUCANIA Pitrufquén-Freire 18808 21959 3151 23268
Pucon 13750 17538 3788 19522
Purén 7604 7524 -80 7279
Renaico 5355 6516 1161 6884
Temuco-Padre de Las Casas 268220 307210 38990 337840
Traiguén 14140 14257 117 14020
Victoria 23977 24773 796 24786
Vilcin 5456 6416 960 8614
Villarrica 27408 31780 4372 34936
Futrono 6603 7095 492 6875
DE LOS RIOS La Unién-Rio Bueno 40669 43426 2757 44060
Lanco 7817 8521 704 9319
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REGION CIUDAD 2002 2017 17 2035
Los Lagos 9479 9746 267 9695
Paillaco 9973 11296 1323 11478
Panguipulli 11142 11091 -51 11245
San José De La Mariquina 7790 9767 1977 11063
Valdivia 127750 150048 22298 168495
Ancud 27292 28162 870 28367
Calbuco 12165 15903 3738 17343
Castro 29148 33417 4269 36121
Chaitén 4065 1639 -2426 1737
Chonchi 4588 5632 1044 6097
Dalcahue 4933 7120 2187 7898
Fresia 6144 7328 1184 7137
DE LOS LAGOS | Frutillar 9118 12876 3758 14468
Llanquihue 11447 12945 1498 13593
Los Muermos 5707 7928 2221 7964
Osorno 132245 147666 15421 156616
Puerto Montt-Puerto Varas-Alerce 177917 238175 60258 282228
Purranque 11618 12614 996 12339
Quellén 13656 17552 3896 19623
Rio Negro 6583 6978 395 6599
DE AYSEN DEL | Chile Chico 3042 3129 87 3196
GENERAL Cochrane 2217 2789 572 2924
CARLOS IBANEZ | Coyhaique 44850 49667 4817 51788
DEL CAM Puerto Aysén 16936 17441 505 17860
DE Magallanes - Punta Arenas 116005 123403 7398 137881
MAGALLANESY | Porvenir 4734 5992 1258 6967
DE LA Puerto Natales 16978 19023 2045 21846
ANTARTICA

CHILENA Puerto Williams 1952 1868 -84 1807
TOTAL 12528785 | 14703728 | 2174943| 16942153
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1.3. Estudios relacionados a criterios para seleccion de plantas desalinizadoras a
nivel mundial

Nombre: Prioritizing desalination strategies using multi-criteria decision analysis -
Assem Afify

El objetivo de este trabajo es realizar una comparacion entre todas las posibles alternativas
de desalinizacion para Egipto, considerando los factores clave involucrados y utilizando el
Analisis de Decisiones Multicriterio (MCDA).

Se crean 23 alternativas segun la fuente del agua, la tecnologia de desalacion, la capacidad
de la planta, uso del agua, calidad del agua y ubicacion de las plantas. Estas se comparan
segun el método de suma ponderada, donde la utilidad de cada alternativa se determina
mediante la suma de los valores numéricos ponderados (puntuaciones) de cada criterio. La
alternativa que tiene la mayor utilidad es la mejor alternativa.

Se consideran como criterios: la calidad del agua producida (depende del tipo de tecnologia,
térmica (10-20 ppm) 0 RO y ED (350-500 ppm)), los costos de inversion (costos de equipos,
terrenos, instalacion y todas las demas obras civiles), los costos de operacion y
mantenimiento (incluyen requisitos de energia, mano de obra, mantenimiento del sistema y
consumibles de proceso, como piezas, productos quimicos y membranas), los posibles
peligros ambientales de la eliminacion de salmuera (mayor costo si planta no esta en la costa)
y preferencias politicas (segun la zona de emplazamiento).

Para sintetizar la informacion se crean matrices de evaluacion, una para tecnologias de
desalacion de agua de mar y otra para desalacion de aguas salobres. Dada esta separacion, la
matriz para agua de mar no tendra el criterio de peligros ambientales y la matriz de agua
salobre no tendra el criterio de la calidad de agua producida.

La preferencia politica es el anico criterio que sigue la condicion de maximizacion, y para
todos los demas criterios se usa la condicion de minimizacion. Se asignan diferentes pesos a
cada criterio para calcular el valor de utilidad de cada alternativa, se consideran dos
ponderaciones para cada caso. Los resultados se ordenan de mayor a menor seguan valor de
utilidad y se obtienen las mejores alternativas (una para agua de mar y una para agua salobre).

Nombre: Desalination technology selection using multi-criteria evaluation: TOPSIS
and PROMETHEE-2 - P. Vivekh, M. Sudhakar, M. Srinivas and V. Vishwanthkumar

TOPSIS: Technique for Order of Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS)
PROMETHEE: Preference ranking organization method for enrichment evaluation

Primero se realiza una encuesta para saber si hay requerimientos de desalinizacion, que
entrega como resultados una demanda de 20-22 m3 al dia y ademas, que las fuentes de agua
tenian un TDS de 1340 PPM. Se consideraron para el analisis las tecnologias de destilacion
solar (solar stills), MSF, MED, VC, RO y ED. Se descarta la destilacion solar por el monto
de inversion inicial y el area necesaria.
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Luego se analiza la viabilidad, que la definen como una funcion de varios criterios v_i. Se
dice que una tecnologia tiene viabilidad optima cuando todos los criterios son
simultaneamente optimizados. La literatura define una lista de 25 criterios pero para un
analisis multi-criterios (MCE) se deben escoger solo aquellos que sean completos,
operacionales, no redundantes y deben ser minimos en numero. Se obtiene un total de 11
criterios. Estos criterios son agrupados por tipo: técnicos (G1), economicos (G2), sociales y
de comportamiento (G3), y energéticos (G4). Los criterios son: Vida util, escalabilidad,
adaptabilidad, recuperacion de agua, calidad del agua tratada (G1). Costos de inversion,
costos operacionales (G2). Aceptacion de la tecnologia, grado de complejidad (G3).
Consumo de energia, grado de uso de energia limpia (G4).

Definidos los criterios se deben definir también pesos de importancia relativa, para lo que se
utiliza la escala de nueve puntos de Saaty. La comparacion entre los criterios se realiza por
tres tomadores de decisiones. Se aproximan los valores propios de la matriz de importancia
relativa utilizando el método de las potencias (power method), luego se normalizan los
valores. Obtenidos los criterios junto a sus pesos se debe escoger un método de analisis
multicriterio, los métodos mas utilizados entre todas las opciones son TOPSIS y
PROMETHEE por su plausibilidad, comprensibilidad y porque permiten abordar criterios
cualitativos. Se utilizan estos dos para calcular la viabilidad de las tecnologias de
desalinizacion.

Se obtiene la mayoria de los datos cuantitativos de la literatura mientras que los datos
cualitativos son obtenidos mediante una encuesta realizada. Los datos cualitativos estan en
una escala del 1 al 5, por lo que convierten estos criterios en cuantitativos. Se realiza una
"payoff matrix™ que se normaliza por las diferentes escalas de los criterios. Finalmente, con
esta matriz de "payoff' y los pesos de los criterios utilizan sus propios softwares en
MATLAB y Excel para evaluar la viabilidad utilizando TOPSIS y PROMETHEE-2. Con eso
se logra ordenar las tecnologias de desalinizacion de la mas viable a la menos viable. Ambos
métodos llegan a los mismos resultados pero TOPSIS lo hace mas rapido, por lo que
concluyen que cuando la mayoria de los datos para el calculo de la viabilidad se encuentra
en la literatura y son cuantitativos, se recomienda usar TOPSIS.

Nombre: Application of Delphi method in site selection of desalination plants - M.
Sepehr, S.M.R. Fatemi, A. Danehkar, A. Mashinchian Moradi

GIS: geographical information system

El presente estudio se realiz6 para identificar ubicaciones 6ptimas para la instalacion de
Plantas desaladoras en las zonas costeras del sur de Iran (provincia de Hormozgan) con
aplicacion del método Delphi. Para identificarlas se siguen 4 pasos.

Primero identificar y filtrar los factores efectivos que contienen criterios y sub-criterios. Se
eligen factores efectivos de distintas bibliografias, estos son evaluados por expertos para
determinar el grado de importancia de los criterios y sub-criterios, asignandoles un peso
segun grado de importancia.
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Segundo, preparar capas de entrada e identificar subcriterios obligatorios y preferidos. Todos
los subcriterios deben ingresarse en Arc-GIS como capas de entrada para la seleccion del
sitio. Seguan las leyes de proteccion ambiental, se prohibe cualquier manipulacion en parques
nacionales o habitat de biodiversidad amenazada o en peligro de extincidn, tampoco en zonas
de riesgo, como es el caso de las zonas inundables. Los subcriterios con estas condiciones se
clasificaron como obligatorios y se excluyeron del proceso de priorizacion. Los otros
subcriterios se clasificaron como subcriterios preferidos y entraron en la etapa de
priorizacion. La capa de subcriterios obligatorios se superpuso en la capa de localizacion
final basada en los subcriterios preferidos en Arc-GIS.

Tercero, priorizar los subcriterios preferidos utilizando el método Delphi. Después de
seleccionar los criterios y subcriterios, se utilizaron los coeficientes de importancia
normalizados (de los criterios y subcriterios) para priorizar y calcular el coeficiente de
importancia de modulacion de los subcriterios.

El cuarto paso es integrar las capas para identificar los sitios adecuados. Después de
desarrollar las capas preferidas en Arc-GIS, se desarroll6 un mapa de distancia de cada capa
de los subcriterios preferidos. Las capas se integraron utilizando el modelo lineal del método
Delphi y la barra de herramientas de la calculadora Raster en Arc-GIS en funcion del
coeficiente de importancia de modulacion de cada subcriterio y las prioridades. La capa de
seleccion del sitio se obtuvo de acuerdo con el subcriterio preferido. Con el fin de identificar
ubicaciones de alta importancia, la capa obtenida fue reevaluada y reclasificada en 5 clases.
Las ubicaciones con los valores espaciales mas altos se identificaron como ubicaciones de
alta importancia y los lugares mas 6ptimos para la instalacion de plantas desaladoras.

Nombre: A spatial multi-criteria analysis approach for planning and management of
community-scale desalination plants - Osama Dawoud, Taha Ahmed, Mahmoud Abdel-
Latif, Ziyad Abunada

Se utiliza un analisis multicriterio (MCA) junto con GIS (Geographical Information System)
ya que permiten incluir una amplia variedad de criterios y permite analizar el potencial de
cualquier sitio para una aplicacion. En este trabajo es especialmente importante la
sustentabilidad (aspectos ambientales) del acuifero subterraneo ya que debido a la
explotacion de las plantas de desalinizacion de escala comunal (CBDPs) este se ha
deteriorado considerablemente, por esto no se consideran los aspectos técnicos que
determinan el desempefio de cada CBDP.

Se utiliza como técnica de puntaje el modelo de suma ponderada (WSM: Weighted Sum
Model), donde los pesos se obtienen de acuerdo a un proceso de analisis jerarquico (AHP:
Analytic Hierarchy Process). Debido a que en este proceso a cada celda de la matriz se le
realiza una normalizacion min-max, es necesario corregir los datos para evitar errores en
estos valores. Los 9 criterios a utilizar son: Cambio en la profundidad de la napa subterranea,
concentracion de cloro en el agua subterranea, concentracion de nitratos en el agua
subterranea, distancia al mar, distancia a las bombas de los pozos, horas de operacion de la
planta desalinizadora, capacidad de produccion de la planta, namero de poblacion cubierta y
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distancia a sitios contaminados. Una vez elegidos los criterios se realiza un cuestionario con
escala Likert de 9 puntos para cada criterio, que van desde "igualmente importante” hasta
"extremadamente importante”. El cuestionario se realiza a 14 expertos de diversos sectores
(industria, academia, publico y regulador) para obtener el peso de cada criterio. Se calcula
una proporcion de consistencia (CR: Consistency ratio) para ver si habia inconsistencias de
juicio.

Luego, se procesan los datos espaciales para traducir los datos cualitativos y cuantitativos a
datos Raster. No se puede hacer esto con los criterios "horas de operacion de la planta
desalinizadora™ y "capacidad de produccion de la planta”. Se realiza el MCA y se obtiene un
puntaje para la "conveniencia™ de cada CBDP desde el 0 al 1, mientras mas alto mejor. Escala
tal que: [0 - 0,2]: Altamente inconveniente, [0,2 - 0,4]: Moderadamente inconveniente, [0,4
- 0,5]: Marginalmente inconveniente, [0,5 - 0,6]: Marginalmente conveniente, [0,6 - 0,8]:
Moderadamente conveniente, [0,8 - 1,0] Altamente conveniente.

Finalmente, se realiza un analisis de sensibilidad uno a la vez, para ver como varia el puntaje
del MCA. El analisis se realiza sobre los pesos de cada criterio variando en un 5% hasta -
20% y +20%.

En la Tabla 3 se describen los distintos criterios y atributos encontrados en los estudios
descritos previamente.

Tabla 3: Lista de estudios usados como referencia y aspectos considerados en el analisis. Fuente:
Elaboracion propia

ID Afio Autor Nombre Fuente Aspectos considerados en el analisis

1 2010 Afify A. Prioritizing https://doi.org/10.101 | » uso del agua desalinizada (industrial,
desalination 6/j.desal.2009.03.005 | domestico, agricultura)
strategies using + calidad del agua de consumo (rango de
multi-criteria salinidad)
decision « fuente de agua (marina, subterranea salobre,
analysis residual [agricultura, industrial, domestico]):

- relacién entre fuente, rango de salinidad y
tecnologia

. tecnologia de desalinizacion:
-Tecnologias de membrana (Método RO
[presion] & Método ED [polarizacion]), o
- Tecnologias Hibridas [VC, MSF y MED]

« fuente de energia

* localizacion de plantas desalinizadoras:
- Cercania a la costa
- Cercania a pozos de agua subterranea
[adecuada proteccion de acuiferos]
- Cercania a fuentes de aguas residuales

* capacidad de plantas desalinizadoras
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ID Afio Autor Nombre Fuente Aspectos considerados en el analisis
2 2016 Vivekh P., | Desalination DOI: * (técnico) Vida util (reemplazo de componentes
Sudhakar M., | technology 10.1093/ijlct/ctw001 fundamentales)
Srinivas M. vy | selection using * (técnico) Escalabilidad (relacion de la
Vishwanthkuma | multi-criteria diferencia entre maxima y minima capacidad
rv. evaluation: posible)
TOPSIS and * (técnico) Adaptabilidad (maxima salinidad
PROMETHEE- manejable)
2 * (técnico) Recuperacion de agua (Agua
Producida/Agua Procesada)
* (técnico) Calidad de agua tratada (salinidad del
agua producida)
* (econémico) Costo de capital
* (econdmico) Costo de mantencion
* (Social y conductual) Aceptacion de la
tecnologia de desalinizacion
* (Social y conductual) Grado de complejidad
(habilidades necesarias para la operacion)
* (energia y medioambiente) Consumo de
energia
* (energia y medioambiente) Grado de consumo
de energia limpia
3 2020 Dawoud 0., | A spatial multi- | https://doi.org/10.101 | * Cambio en la profundidad del agua
Ahmed T., | criteria analysis | 6/j.desal.2020.114426 | < Concentracion de cloruro en el agua
Abdel-Latif M. | approach  for + Concentracion de nitratos en el agua
y Abunada Z. planning  and * Distancia al mar
management of * Distancia a pozos de bombeos cercanos
community- * Horas de operacion de la planta de
scale desalinizacion
desalination » Capacidad de produccion de la planta de
plants desalinizacion
+ Cantidad de poblacion abastecida
* Distancia a sitios contaminados
4 2017 Sepehr M., | Application of | DOI:
Fatemi S., | Delphi method | 10.22034/gjesm.2017.
Danehkar A. y | in site selection | 03.01.009
Mashinchian A. | of desalination
plants
5 2012 Kor Y., Kashfi | Construction National Conference | ¢ Pendiente
A., Takdastan , | positioning and | on sea water | ¢ Geologia
Mehdinejad M. | prioritization of | utilization. Kerman, | ¢ Textura de suelo
y Amirkhanlo B. | the Iran 3-4 January. (9 | « Calidad de agua de mar
Construction pages), (In Persian). * Red de suministro de agua
positioning and * Lugar de uso (del agua desalinizada)
prioritization of * Red de caminos
the * Red eléctrica
desalination
complexes in
Village of
Qeshm Island.

PAG: 23 de 83




giz

Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

&

e
CENTR(/l

ID Afio Autor Nombre Fuente Aspectos considerados en el analisis
6 2014 Basereh N., | Prioritizing to | 3rd National | * Zonas costeras y areas marinas ambientalmente
Mohammadizad | Choose Proper | Conference on | sensibles
eh M., y | Regions for | Health, Environment | ¢ Cantidad y calidad de agua dulce (produccion)
Sekhavati E. Desalination and Sustainable | « Calidad de agua de mar
plant Development. Bandar | ¢ Creacion de puestos de trabajo
construction in | Abbas, Iran 19-20 | ¢ Emigracion
Coastal Regions | February (14 pages) | * Decesos epidémicos
Located in West | (In Persian).
of Hormozgan
Province using
TOPSIS
method.
7 2010 Sanver A.y May | The desalination | The Desalination Site | * Zonas ambientalmente sensibles
S. processes site | and  Civil Works. | ¢ Zonas costeras y areas marinas ambientalmente
selection, layout | Encyclopedia of | sensibles
and civil works | desalination and water | « Pendiente del terreno
resources * Calidad de agua de mar
* Lugar de uso (del agua desalinizada)
* Red eléctrica
* Descarga de aguas residuales
8 2005 Waddell D. Environmental Project Sydney water. | ¢ Calidad de agua de mar
assessment  of * Red eléctrica
the concept plan * Accesos a playas
for ~ Sydney’s * Descarga de aguas residuales
Desalination.
9 2007 Melbourne Melbourne Melbourne Water and | ¢ Zonas costeras y reas marinas ambientalmente
Water and | augmentation clients people | sensibles
GHD program performance.  Zonas ambientalmente sensibles
seawater * Especies de vida silvestre
desalination. * Humedales
Feasibility * Pendiente del terreno
study. « Areas de inundacion
* Tiempos de lavado (flushing)
* Batimetria
+ Area marina
* Red eléctrica
* Accesos a playas
* Infraestructura
* Uso de suelo
+ Area de acuicultura
* Instalaciones marinas de navegacion
« Patrimonio cultural
* Descarga de aguas residuales
10 2008 Life Red Sea | Environmental United States Agency | * Zonas ambientalmente sensibles
Project practices for | for International | * Zonas costeras y areas marinas ambientalmente
desalination Developmen. sensibles
plants in the * Pendiente del terreno
South Red Sea * Geologia
Region of * Temperatura de la fuente de agua (en tierra)
Egypt. * Batimetria
* Red de caminos
* Red eléctrica
* Descarga de aguas residuales
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ID Afio Autor Nombre Fuente Aspectos considerados en el analisis
11 2008 Tsiourtis N. Criteria and | Desalination, 221(1): | * Zonas ambientalmente sensibles
procedure  for | 114-125 (12 pages). * Zonas costeras y areas marinas ambientalmente
selecting a site sensibles
for a * Calidad de agua de mar
desalination « Infraestructura de suministro de agua
plant. * Ciudades y pueblos
* Red de caminos
* Red eléctrica
* Infraestructura
* Descarga de aguas residuales
12 2011 Victorian Synthesis of | Department of | « Calidad de agua de mar
Government environmental Sustainability and | ¢ Infraestructura de suministro de agua
project effects, Environment * Habilidad para cubrir requerimientos futuros
Victorian de capacidad
desalination
project
environmental
effects
statement.
volume 1.
13 2013 Borrowman, C. | Site  selection | Water Department | ¢ Zonas ambientalmente sensibles
for seawater | Plant Site Selection | ¢ Zonas costeras y areas marinas ambientalmente
desalination Process. Draft | sensibles
treatment plant. | Technical * Red de caminos
Memorandum. Santa | ¢ Uso de suelo
Cruz County,
California, USA.
14 2007 Kallali H., | GIS-based Desalination, 215(1): | « Pendiente del terreno
Anane M., | multi-criteria 111-119 (9 pages). * Geologia
Jellali S. vy | analysis for * Textura de suelo
Tarhouni J. potential « Salinidad del suelo
wastewater * Nivel aguas subterraneas
aquifer recharge * Ciudades y pueblos
sites. * Costos de transferencia de agua
* Patrimonio cultural
15 2002 Mahmoud M., | Multicriteria DOLl: * Distancia de plantas desalinizadoras a ciudades
Fahmy H. y | Siting and | 10.1061/(ASCE)0733
Labadie J. Sizing of | -
Desalination 9496(2002)128:2(113
Facilities  with
Geographic
Information
System
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1.4. Criterios para la implementacién de una planta desalinizadora de agua de mar

La ubicacidn de una planta desalinizadora en el borde costero depende en gran medida de los
factores propios del lugar y de criterios técnicos y legales regulados por la normativa chilena.
Aunque no exista una legislacion propia para estas plantas, se utilizan de igual manera
normativas relacionadas a los procesos de aduccién de agua de mar, infraestructura ubicada
en el fondo marino, acueductos terrestres y maritimos, descargas de aguas residuales
industriales, emisarios, etc. En este sentido, existen diferentes organismos que supervisan y
entregan permisos necesarios para su instalacion, implementacion, puesta en marcha y
posterior control de sus programas de seguimiento ambiental, de los cuales se destacan el
Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Defensa, Gobernacién Maritima, Direccion
General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR), entre otros.

Por otra parte, segin el Decreto Supremo N° 475 del 14 de diciembre de 1994, el borde
costero comprende a la zona de interaccién entre el océano y la tierra en una franja de mar
de hasta 12 millas marinas, contadas desde la linea de la costa y una franja de 80 metros de
ancho de territorio continental o insular, adyacente a la costa, medidos desde la linea de la
costa. La definicion de la linea de costa se define en funcién de la linea de la mas alta marea
(Figura 1).

RAsll: DE. H* 002 DEL 3 DE EHERD DE B35

Figura 1: Linea de costa

De acuerdo a lo mencionado, es importante definir el lugar de captacion del agua de
alimentacion y emision de residuos para definir la Zona de Proteccion Litoral (ZPL), la cual
corresponde al ambito territorial que corresponde a la franja de playa, agua y fondo de mar
adyacente a la costa continental o insular, delimitada por una linea superficial imaginaria,
medida desde la linea de baja marea de sicigia, que se orienta paralela a ésta y que se proyecta
hasta el fondo del cuerpo de agua, fijada por la Direccion General del Territorio Maritimo y
de Marina Mercante en conformidad a la siguiente formula:

PAG: 26 de 83



4 Tg

Deutsche Gesellschaft —
fr Internationale L
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH CENTR

A=[1,28xHb/m]x1,6
Donde, Hb = altura media de la rompiente (mts), m = pendiente del fondo, A = ancho zona
de proteccion de litoral (mts). Para el célculo de Hb se deberd utilizar el método HindCasting
u otro equivalente autorizado por la Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina
Mercante.

1.4.1. Legislacion ambiental vigente con la que deben cumplir las actividades
de desalinizacion para la obtencion de una RCA

Los proyectos en general deben obtener la RCA, luego de haber acreditado el cumplimiento
de las normas ambientales ante el SEA. A nivel sectorial, corresponde al Ministerio de
Defensa Nacional, en especial a la Subsecretaria de Marina, el control, fiscalizacion y
supervigilancia de toda la costa y del mar territorial de la Republica, siendo potestad
del Ministerio de Defensa y de la DIRECTEMAR conceder el uso particular, en
cualquier forma, de los terrenos de playa, de las playas, rocas, porciones de agua, fondo
de mar, dentro y fuera de las bahias.

Ademas, cabe mencionar que en el articulo 595 del Codigo Civil dispone que todas las aguas,
entre las que se incluyen las maritimas, son bienes nacionales de uso publico. Respecto a las
concesiones maritimas, segun lo mencionado en el parrafo anterior, corresponde al ministerio
de Defensa otorgarlas mediante decreto supremo, las cuales no pueden exceder de 50 afios
(renovables).

Normativa Nacional en consideracion:

- Norma de emision para la regulacién de contaminantes asociados a las descargas
de residuos liquidos a aguas marinas y continentales superficiales: Decreto Supremo
N°90, de 7 de marzo de 2001, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que
establece la concentracion maxima de contaminantes permitida para residuos liquidos
descargados por las fuentes emisoras, a los cuerpos de agua marinos y continentales
superficiales, aplicable en todo el territorio nacional (Articulo primero N°2).

- Norma de calidad primaria para la proteccion de las aguas marinas y estuarinas
aptas para actividades de recreacion con contacto directo: Decreto Supremo N°144,
de 7 de abril de 2009, del Ministerio Secretaria General de la Presidencia, que establece
el “objetivo general proteger la calidad de las aguas marinas y estuarinas de manera
de salvaguardar la salud de las personas” (Articulo 1°).

- Norma de cuerpos normativos que prohiben la contaminaciéon marina: (i) el Titulo
IX del Decreto Ley N°2.222 de 1978, que prohibe arrojar lastre, escombros o basuras y
derramar petroleo, aguas de relave de minerales u otras materias nocivas, que
ocasiones 0 puedan ocasionar dafios o perjuicios a las aguas sometidas a la jurisdiccion
nacional y en puertos, rios y lagos; (ii) el Reglamento para el control de la

PAG: 27 de 83



4 Tg

Deutsche Gesellschaft —
fr Internationale L
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH CENTR

contaminacion acudtica; y (iii) el Reglamento de sanidad maritima, &rea y de las
fronteras.

- Adicionalmente, existen una serie de PAS que en principio resultan necesarios para
el desarrollo de procesos de desalinizacion: Dentro de estos podemos encontrar el
PAS 115, para introducir o descargar materias o sustancias nocivas o peligrosas de
cualquier especie a las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional (articulo 140 del
Reglamento para el Control de la Contaminacion Acuética); el PAS de contenido mixto
para la construccion del acueducto o emisario submarino en tanto obra hidraulica,
cuestion que dependera de la capacidad del acueducto —en caso que conduzcan mas de
2 m? cubicos por segundo o que conduzcan mas de medio metros clbico por segundo,
que se proyecten préximos a zonas urbanas—y cumpliéndose ademas otras condiciones;
entre otros.

- Direccion General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (“DIRECTEMAR”)
recientemente dictd directrices técnicas para la evaluacion ambiental de proyectos
industriales de desalacion, estableciendo los requerimientos basicos que deben contener
los EIA o DIA en la materia, tales como:

(i) linea de base que contenga caracterizacion de la calidad y ecosistema de la
columna de agua y el suelo marino a impactar;

(ii) las condiciones y descripcion del disefio de descarga;

(iii) caracterizacion de la descarga de salmuera; y

(iv) los requerimientos para la succion/aduccion de agua de mar; entre otros
aspectos: Directrices para la evaluacion ambiental de proyectos industriales de
desalacion en jurisdiccion de la Autoridad Maritima, de 2015, de la
DIRECTEMAR.

1.4.2. Ordenamiento juridico vigente de las plantas desalinizadoras

Concesiones Maritimas (CM)

a) El Ministerio de Defensa puede otorgar el uso particular de los bienes nacionales
de uso publico o bienes fiscales mediante Decreto Supremo de concesion
maritima:

Como se mencionado, el Ministerio de Defensa Nacional es el organismo que tiene
la facultad privativa de permitir el uso y goce de sectores de terreno de playa fiscales
(80 metros medidos desde la linea de més alta marea); playa (comprendida entre la
linea de baja y de alta marea); fondo de mar y porciones de agua.

Para acceder a una concesion maritima, el interesado debe presentar su solicitud en la

Capitania de Puerto con jurisdiccion en el sector donde desea realizar su proyecto.
Dicho requerimiento debe contener el formulario SIABC (disponible
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en www.concesionesmaritimas.cl), un plano y los antecedentes indicados en los
articulos 26 y 27 del Reglamento sobre Concesiones Maritimas.

Posteriormente, la sefialada Autoridad Maritima revisard el expediente con los
antecedentes presentados, y si éste cumple con las exigencias establecidas en el
Reglamento, lo remitira a la Subsecretaria para las Fuerzas Armadas, para su analisis
y resolucion final, esto es, un decreto que otorgue la concesion, el cual finalmente se
envia a toma de razén a la Contraloria General de la Republica, o bien, una resolucién
denegatoria fundada mediante la cual se hace devolucién de los antecedentes
presentados.

b) Toda concesién maritima tiene como limite maximo un plazo de 50 afios, sin
perjuicio de su renovacion (Arts.3 y 5 Reglamento CM). La CM se entiende
aquella cuyo plazo de otorgamiento excede de 10 afios, o involucra una inversion
superior a las 2.500 UTM.

c) Corresponde al Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria de Marina, el
control, fiscalizacion y supervigilancia de toda la costa y del mar territorial de
la Republica (D.F.L. N° 340, de 1960).

d) Es facultad privativa del Ministerio de Defensa y de la Direccion General del
Territorio Maritimo y de Marina Mercante (Directemar), el conceder el uso
particular, en cualquier forma de los terrenos de playa, de las playas, rocas,
porciones de agua, fondo de mar, dentro y fuera de las bahias.

Adicionalmente, cada instalacion desaladora esta sujeta a la normativa ambiental de Chile;
especificamente debe cumplir con los permisos ambientales previstos en Reglamento SEIA,
Ley 19.300 y su modificacion (Ley 20.417), y normas sectoriales. En su Art. 8° se establece
que, sin perjuicio de los permisos 0 pronunciamientos sectoriales, siempre se requerira el
informe del Gobierno Regional, del Municipio respectivo y la autoridad maritima
competente, cuando corresponda, sobre la compatibilidad territorial del proyecto
presentado. Toda propuesta de inversion de una desaladora, con cualquier fin, debe contar
con este informe favorable respecto de su compatibilidad territorial.

1.4.3. Permisos ambientales previstos en reglamento SEIA, ley 19.300 y
normas sectoriales

Los articulos gue desprenden del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (RSEIA) de la Ley 19.300 son:

Articulo 73.- Permiso para introducir o descargar en aguas sometidas a la jurisdiccion
nacional, materias, energia o sustancias nocivas o peligrosas de cualquier especie, que no
ocasionen dafios o perjuicios en las aguas, la flora o la fauna.

Articulo 83.- Permiso para el transporte de materiales en todas las modalidades de
transporte por via terrestre, acuatica o aérea, mientras tales materiales radiactivos no formen
parte integrante del medio de transporte.
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Articulo 90.- Permiso para la construccion, modificacién y ampliacion de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de residuos
industriales o mineros, a que se refiere el articulo 71 letra b) del D.F.L. 725/67, Codigo
Sanitario.

Articulo 91.- Permiso para la construccion, modificacion y ampliacién de cualquier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagties
y aguas servidas de cualquier naturaleza.

Articulo 93.- Permiso para la construccion, modificacion y ampliacion de cualquier planta
de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase; o para la instalacion de todo
lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacion, comercio o disposicion final
de basuras y desperdicios de cualquier clase.

Articulo 94.- Calificacion de los establecimientos industriales o de bodegaje a que se
refiere el articulo 4.14.2. del D.S. N°47/92, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo,
Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Articulo 96.- Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales para complementar
alguna actividad industrial con viviendas, dotar de equipamiento a algun sector rural, o
habilitar un balneario o campamento turistico; o para las construcciones industriales, de
equipamiento, turismo y poblaciones, fuera de los limites urbanos.

Articulo 101.- Permiso para la construccion de las obras a que se refiere el articulo 294
del Codigo de Aguas.

Articulo 106.- Permiso para las obras de regularizacion y defensa de cauces naturales,
solo si fuere el caso, segun si la especie de intervencion o modificacion en el cauce natural
corresponde a una obra de defensa o a una obra de regularizacion.

Listado de Permiso Ambiental Sectorial, PAS

El listado de los PAS se encuentra en los articulos N° 111y en el D.S. N° 40, de 2012, del
Ministerio del Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (RSEIA) que involucran la instalacion de plantas desalinizadoras son los
siguientes:

- Permiso Ambiental Sectorial Mixto 138 (articulo 138 RSEIA): “Permiso para la
construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier obra puablica o
particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desages,
aguas servidas de cualquier naturaleza”.

- Permiso Ambiental Sectorial Mixto 140 (articulo 140 RSEIA): “Permiso para la
construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta de
tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de
todo lugar destinado a la acumulacion, seleccion, industrializacién, comercio o
disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase”.

- Permiso Ambiental Sectorial Mixto 155 (articulo 155 RSEIA): “Permiso para la
Construccion de Ciertas Obras Hidraulicas”.

- Permiso Ambiental Sectorial Mixto 142 (articulo 142 RSEIA): “Permiso para todo

sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos”.
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- Permiso Ambiental Sectorial Mixto 160 (articulo 160 RSEIA): “Permiso para
subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los limites
urbanos”.

Tabla 1: Ejemplos de resolucion PAS correspondiente a la jurisdiccion de la
gobernacién maritima

PAS EMPRES | Captacion Descarga Emisario
A
N° 115 | Aguas Agua de mar de 1.915 | El proyecto cuenta con | Los Residuos Industriales Liquidos
del D.S. | Antofagast | m%h, se hard | una tuberia de descarga | (RILES) generados durante la
N° 40 de | aS.A,, para | mediante cuatro torres | de RIL de 225 m de largo, | operacion de la
fecha 30 | el proyecto | de estructura | de los planta de proceso, seran descargados
de “Planta cilindrica de | cuales 175 m estan | mediante emisario submarino fuera
octubre Desaladora | polietileno de alta | enterrados en el lecho | de la ZPL, la cual tiene un ancho de
de 2012 | Tocopilla” | densidad  (HDPE), | marino. Sudidmetroesde | 100 metros, cumpliendo con lo
ubicadas a 29 m de | 0.63 my descarga al mar | establecido enlaTablaN25, del D.S.
profundidad y a 650 | un caudal de 1.185 m3/h | N#90/00
m de la costa y con | por medio de un difusor,
una altura de 5 m | cuyo punto
ubicada en la | distal corresponde a la
coordenada UTM X: | coordenada UTM WGS
376.310 m E; Y: |84 X: 376.711 m E; Y:
7.559.532m S 7.559.360m S
N° 115 | ECONSSA | Agua de mar es | La obra de toma de agua | La descarga en el mar se efectuara a
del D.S. | CHILE captada a 470 metros | de  mar se ubicard | través de un emisario submarino
N° 40 de | S.A., para | de la planta | aproximadamente a 20 | fuera de la ZPL, en el Sector Punta
fecha 30 | suproyecto | desalinizadora, a | metros de profundidad | de Zorro, comuna de Caldera,
de “Planta través de una tuberia | fuera de la ZPL (Zona de | Region de Atacama, definida en 130
octubre Desaliniza | de longitud 330 Proteccion Litoral). La | metros segln
de 2012 | dora de | metrosy 1.600 mm de | obra de toma se conectard | Resolucion D.G.T.My M.M Ord. N°
agua  de | didmetro a la planta elevadora de | 12.600/1024/V/rs., de fecha 03 de
mar para la agua de mar a través de | octubre de 2016. EI largo
region de una tuberia de 1.600 mm | aproximado
Atacama de didmetro nominal. La | del emisario es de 169 m medidos
provincias longitud total de la | desde la camara de carga vy
de Copiapd captacion sera terminando en un difusor 28 m de
y de 364 m | longitud,
Chanaral” aproximadamente ubicado a 10 metros de profundidad
Empresa 151 metros el ancho de la ZPL para
Aguas Del el emisario submarino, que
Altiplano la empresa AGUAS DEL
S.A ALTIPLANO S.A. implementara en
el marco del PROYECTO
“PLANTA
DESALADORA DE AGUAS DEL
ALTIPLANO - REGION DE
ARICA Y  PARINACOTA”,
ubicado en el

sector costero frente a Ensenada San
Martin, Comuna de Arica, Region
de Arica y Parinacota
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1.4.4. Definiciones de usos y zonas identificadas en los procesos de zonificacion
del borde costero

A continuacién, se detallan algunas definiciones de usos y zonas identificadas en los Procesos

de Zonificacion del Borde Costero, realizados en Chile hasta ahora, a modo de ejemplo, en

vista que estas bases técnicas son para la normalizacion de la cartografia y no para el proceso
de ordenamiento territorial.

De acuerdo al Instructivo para la aplicacién de la Evaluacién Ambiental Estratégica de los
ministerios de Defensa Nacional y Medio Ambiente en los procesos de Zonificacion del
Borde Costero, existen ciertos criterios que deben ser analizados. En los Procesos de
Zonificacion del Borde Costero realizados hasta ahora, se ha planificado aplicando diferentes
Categorias de Zonificacion, como: Zonas Exclusivas, Zonas de Restriccion y Zonas
Preferenciales. Respecto de estas Gltimas, se presentaran en la siguiente tabla una sintesis de

los diferentes usos preferentes y/o funciones territoriales, que se han utilizado:

Tabla 2: Criterios de zonificacion que podrian ser aplicados a planta desalinizadoras

Zonificacion

Descripcion

Zonificacion
Segun  Usos
Preferentes

(ZE) Zona Reservada
para el Estado

Areas en donde el Estado desarrolla proyectos especificos o resguarda
para proyectos futuros.

(ZP) Zona Portuaria

Avreas que constituyen una prioridad regional, como lo son las bahias
protegidas que posean localizacion estratégica para articular la demanda
potencial de servicios y negocios portuarios. La consolidacion de esta
actividad a través del concepto “Plataforma Logistica y de Negocios”,
permite proyectar que esta actividad deberia alcanzar un desarrollo
relevante a futuro. Corresponde a todo lo referente a un Puerto, su
relacion con la Ciudad, las personas, los servicios, negocios e
instalaciones portuarias en general.

(ZH) Zona de
Asentamientos
Humanos

Territorios ocupados por asentamientos humanos en zonas costeras,
tales como ciudades, pueblos o areas en proceso de expansion.

(ZC) Zona de Caletas

Corresponden al espacio del litoral (terrestre y mar adyacente), en que
confluyen maltiples actividades relacionadas con la pesca artesanal y a
las &reas de vivienda y equipamiento complementario de asentamientos
de pescadores artesanales.

(ZPQ) Zona Pesquera

Areas para la actividad extractiva de la pesca, fuertes implicancias
socioecondmicas a nivel comunal, regional y nacional. Estas se pueden
desarrollar en puertos pesqueros artesanales, zonas habituales de
extraccion y Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos
(AMERB).

(ZI) Zona Industrial

Avreas para actividades productivas de tipo industrial, como produccion,
procesamiento y/o transformacion de productos finales, intermedios e
insumos.

(ZAAA) Zona de Areas

Area propicia para el desarrollo de cultivos marinos, que va desde la
linea de més alta marea hasta la primera milla nautica hacia el océano.
Ademas, se especifican zonas de exclusion para cultivos acuicolas,
delimitadas por las coordenadas que se detallan en el D.S. 331 de 1996

é‘% rrc::?é?(;jas g):ra fall y su modificacion D.S. 458 de 2002. Fuera de las areas de exclusion se
AquicuItura pueden solicitar concesiones para acuicultura.

Se orientan a facilitar las actividades que producen recursos
hidrobioldgicos organizadas por el hombre. Se supeditan las deméas
funciones a la mantencion del potencial acuicola

(ZAMERB) Zona para
la Extraccion de
Recursos Bentdnicos

Zona geogréfica delimitada entregada por el Servicio Nacional de Pesca,
a una organizacion de pescadores artesanales, para la ejecucion de un
proyecto de manejo y explotacion de recursos bentonicos”. El objetivo
de esta norma es constituir estas &reas como instrumento de
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conservacion y aprovechamiento racional de los recursos bentonicos
(D.S. 355 de 1995).

Actividad referida a la entretencion y recreacion, entendiendo el
concepto de tres maneras: a) el tradicional, b) el de intereses especiales,

(ZT) Zona Turistica también denominado sostenible, responsable, ecoturismo, alternativo y
(c) el deportivo y recreativo.
Desarrollo de actividades forestales productivas. Desarrollar la funcion
(ZF) Zona Forestal forestal en los sectores con aptitud y el desarrollo de otras funciones a

la mantencion del potencial forestal.

(ZA) Zona Agricola

Proteccion del potencial agricola de los suelos.

(ZAP) Zona

Agropecuaria

Es aquella que corresponde a actividades productivas propias de la
agricultura y ganaderia. Desarrollar las funciones agropecuarias en los
sectores con aptitud y el desarrollo de otras funciones a la mantencién
del potencial para las funciones agropecuarias.

(ZPE) Zona Pecuaria

Desarrollar la funcién pecuaria y el desarrollo de otras funciones a la
mantencidn del potencial pecuario.

(ZPF) Zona Pecuaria-
Forestal

Desarrollar las funciones pecuario-forestales, segin las aptitudes
naturales. Ampliacion de la base productiva, sea a través del
mejoramiento de la calidad de superficie ya integrada o a través de la
incorporacion de superficies adicionales; Ampliacion de la base
productiva en reas con recursos aptos.

(ZM) Zona para la
Mineria

Aseguramiento de la disponibilidad de las areas de recursos mineros
para facilitar su explotacién y el desarrollo de proyectos mineros.

(ZMA) Zona de Interés
Medio Ambiental

Consideracion de la sensibilidad de los componentes ambientales, la
fragilidad de ambientes especificos y la necesidad de proteccion,
evolucion y el desarrollo de las especies y de los ecosistemas.

Zonificacion
seguin
Criterios
Ambientales

(ZE) Zona de uso | Reservacion de areas para funciones militares y el ejercicio de
Militar actividades relacionadas.
Es el mar adyacente que se extiende hasta las doscientas millas marinas
contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se mide la anchura
del mar territorial, y mas alla de este Gltimo. En ella el Estado ejerce
Zonificacion Zona ) econémica | derechos de soberania para explorar_, explotar, conservar y administrar
segan exclusiva los recursos naturales vivos y no vivos de las aguas suprayacentes al
Soberania del lecho, dt_el _Iecho y el su_bsuelo del mar, y para desarrc_)I/Iar cual/esqmera
M otras actividades con miras a la exploracion y explotacién econémica de
ar esa zona (art. 596, Cadigo Civil).
Territorial de - — - - - —
Chile Es_paC|o maritimo que se extiende hastg la qllstanma de veinticuatro
millas marinas medidas desde las respectivas lineas de base, y donde el
Zona contigua Estado ejerce jurisdiccion para efectos concernientes a la prevencion y
sancion de las infracciones de sus leyes y reglamentos aduaneros,
fiscales, de inmigracidn o sanitarios (art. 593, Cédigo Civil).
Zona con Valor | Porcion de territorio que posee singular belleza escénica derivada de la
Paisajistico interaccion de los elementos naturales que la componen (art. 2°, letra c,
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental)
Zona de Proteccion | Area de tierra firme, de ancho variable, de una extension minima de 80
Costera metros medidos desde la linea de playa, en la que se establecen

condiciones especiales para el uso del suelo, con el objeto de asegurar
el ecosistema de la zona costera y de prevenir y controlar su deterioro
(art. 1.1.2, Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones)

Zona de Conservacion
de la Naturaleza

Areas que deben ser reconocidas en forma especial, a fin de proteger y/o
aprovechar eficaz y eficientemente los recursos naturales y su ambiente.

Zonas de Valor Natural
y Cultural

En la zona costera son ecosistemas relevantes que requieren proteccion.
Por la alta industrializacion y urbanizacion del borde Costero, estas
areas pueden jugar un doble rol en cuanto a su valor de biodiversidad y
para el esparcimiento (también pueden estar ligados a la cultura de los
pueblos originarios).

Zonas Protegidas

Otros conceptos que apuntan a la necesidad de proteger recursos
naturales y patrimoniales, son:

- Zona de Conservacion de La Naturaleza

- Zona de Conservacion del Patrimonio Cultural
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Zonificaciones
Criterios  de Zonas Prioritarias y
Exclusividad
ylo Prioridad

Zonas Prioritarias
para la Mineria

Resguardo de las areas, manteniéndolas libres de usos u ocupaciones
que puedan afectar de sobremanera la explotacion de los recursos
mineros.

Zonas Prioritarias | Desarrollar la funcion turistica, excluyendo las actividades que
para el Turismo perjudiquen este potencial.
Zonas Prioritarias | Proteccion del potencial agricola de los suelos.

para la Agricultura
Zonas Exclusivas y
Preferentes de
Preservacion

Zonas destinadas a asegurar la mantencion de las condiciones que hacen
posible la evolucién y el desarrollo de las especies y de los ecosistemas.

Zonas destinadas al uso y aprovechamiento racional o la reparacion de
Preferentes de | los componentes del medio ambiente.
Conservacion

Zonas Prioritarias de
Proteccion por
Fragilidad Ambiental y
Prioritarias de
Proteccion por
Fragilidad Ambiental
sujetas a estudio

Zonas Exclusivas para
Funciones Militares

Zonas en las cuales se restringen los usos extractivos.

Destinacion exclusiva a las actividades militares

1.45.
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1.5. Actores relacionados a la escasez hidrica identificados

Grupos sociales Nivel Escala territorial Nombre

Sector Puablico Ejecutivo Nacional Ministerio de Agricultura

Sector Publico Ejecutivo Nacional Ministerio del Medio Ambiente

Sector Publico Ejecutivo Nacional Ministerio de Obras Publicas

Sector Publico Ejecutivo Nacional Ministerio de Bienes Nacionales

Sector Puablico Ejecutivo Nacional Ministerio de Energia

Sector Publico Ejecutivo Nacional CNE

Sector Publico Ejecutivo Nacional ODEPA

Sector Publico Ejecutivo Nacional CNR

Sector Publico Ejecutivo Nacional ONEMI

Sector Publico Ejecutivo Nacional INDAP

Sector Publico Ejecutivo Nacional CONAF

Sector Publico Ejecutivo Nacional DGA

Sector Publico Ejecutivo Nacional SISS

Sector Publico Ejecutivo Nacional CONADI

Sector Publico Ejecutivo Nacional SUBDERE

Sector Publico Ejecutivo Nacional FIA

Sector Publico Ejecutivo Nacional DOH

Sector Publico Ejecutivo Nacional Delegado presidencial para los recursos hidricos

Sector Publico Legislativo Nacional Senado: Comisién Especial sobre Recursos Hidricos

Sector Publico Legislativo Nacional Camara de Diputados: Comision de Recursos Hidricos y
Desertificacion

Sector Publico Judicial Nacional Corte Suprema

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional ANAMURI

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional MUCECH

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional Casa de la Paz

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional TERRAM

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional Chile Sustentable

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional Coordinadora por la defensa del agua y la vida

Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Nacional Agua que has de beber

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional ASOEXT

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional CONAGRO

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional CONCA

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional SNA AG.

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional Empresas Eléctricas A. G.

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional Generadores de Chile A.G.

Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional ACERA
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Grupos sociales Nivel Escala territorial Nombre

Comunidad Cientifica | Universidades Nacional Universidad de Chile
Comunidad Cientifica | Universidades Nacional Pontificia Universidad Catélica de Chile
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional INIA
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional CR2
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional CCG
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional AGRIMED
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional CAA
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional CRHIAM
Comunidad Cientifica | Centros de investigacion Nacional Otros: CEITSAZA EULA CEDRENA
Otros Transversales u org. internacional Nacional Mesas del Agua
Otros Transversales u org. internacional Nacional FAO
Otros Transversales u org. internacional Nacional CEPAL
Otros Transversales u org. internacional Nacional CAZALAC
Otros Transversales u org. internacional Nacional Fundacién AVINA
Otros Transversales u org. internacional Nacional GWP
Sector Puablico Ejecutivo Regional y Provincial | Secretaria regional Agricultura
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | Secretaria regional Obras Publicas
Sector Puablico Ejecutivo Regional y Provincial | Secretaria regional Medio Ambiente
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | Secretaria regional Bienes Nacionales
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | Secretaria regional Energia
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | OREMI
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | NDAP
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | CONAF
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | CNR
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | DGA
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | SISS
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | ODEPA
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | CONADI
Sector Puablico Ejecutivo Regional y Provincial | CRDP (Coguimbo)
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | Coordinadores regionales para los recursos hidricos
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | Oficinas de enlace CONADI
Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial | SECPLAC
Sector Publico Judicial Regional y Provincial | Tribunales de primera instancia
Sector Puablico Judicial Regional y Provincial | Cortes de apelacion
Sociedad Civil Organizaciones representantes de la sociedad civil organizada | Regional y Provincial | MODATIMA
provincial
Sociedad Civil Organizaciones emergentes de conflictos ambientales Regional y Provincial | Copiapo: Coordinadora Regional por la Defensa del Aguay el
Medioambiente
Sociedad Civil Organizaciones emergentes de conflictos ambientales Regional y Provincial | Organizacion Ciudadana Ambiental de Salamanca
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Grupos sociales

Nivel

Escala territorial

Nombre

Sociedad Civil

Organizaciones emergentes de conflictos ambientales

Regional y Provincial

Red de Organizaciones Sociales de la Region de Coquimbo

Sector Privado

Asociaciones gremiales Sector silvoagropecuario

Regional y Provincial

SAN A.G.

Sector Privado

Asociaciones gremiales Sector silvoagropecuario

Regional y Provincial

Federacion de Juntas de Vigilancia de Rios y Esteros de la
Sexta Regién

Sector Privado

Organizaciones de Usuarios del Agua (OUAS)

Regional y Provincial

Juntas de Vigilancia

Sector Privado

Organizaciones de Usuarios del Agua (OUAS)

Regional y Provincial

Asociaciones de Canalistas

Sector Privado

Organizaciones de Usuarios del Agua (QUAS)

Regional y Provincial

Comunidades de Agua

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad de la Serena

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad Catolica del Norte

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad de Concepcion

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad Arturo Prat

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad Austral

Comunidad Cientifica | Centros de Investigacion Regional y Provincial | CEAZA
Comunidad Cientifica | Centros de Investigacion Regional y Provincial | CIDERH
Comunidad Cientifica | Centros de Investigacion Regional y Provincial | CERES
Comunidad Cientifica | Centros de Investigacion Regional y Provincial | CEAF
Comunidad Cientifica | Centros de Investigacion Regional y Provincial | CDA
Sector Publico Gobiernos municipales-Servicios publicos Comunal PRODESAL
Sector Publico Judicial Comunal Juzgado de letras
Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua y/o medio Comunal APR
ambiente
Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua y/o medio Comunal Comunidades agricolas de la IV Region
ambiente
Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua y/o medio Comunal Servicio Pais/Fundacion para la superacion de la pobreza
ambiente
Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua y/o medio Comunal Comunidades indigenas
ambiente
Sector Privado Organizaciones privada de escala comunal Comunal Agrupaciones de pequeiios agricultores o trabajadores forestales
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1.6. Actores relacionados a la impulsion de proyectos de desalacion y agua-energia identificados

Empresas Grupos sociales Nivel Escala territorial
A.C.F. Minera S.A. Sector Privado Empresa Nacional
A.C.F. Nitratos S.A. Sector Privado Empresa Nacional
ACERA (Asociacion Chilena de Energias Renovables y Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional
Almacenamiento)
Admiralty Resources Sector Privado Empresa Nacional
AESgener Sector Privado Empresa Nacional
AGRIMED (Centro de Agricultura y Medio Ambiente) Comunidad Cientifica Centros de investigacion Nacional
Agrupaciones de pequefios agricultores o trabajadores forestales | Sector Privado Organizaciones privada de escala comunal Comunal
Agua que has de beber Sociedad Civil Organizaciones representantes de la Nacional
sociedad civil organizada
ALADYR (ASOCIACION LATINOAMERICANA DE Sector Privado Asociacion Gremial
DESALACION Y REUSO DE AGUA)
Albemarle Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Albermale Sector Privado Empresa Nacional
Alfredo Villalobos Roman Sector Privado Empresa Nacional
Algorta Norte S.A. Sector Privado Empresa Nacional
AME Sector Privado Empresa
ANAMURI (Asociacion Nacional de Mujeres Rurales e Sociedad Civil Organizaciones representantes de la Nacional
Indigenas) sociedad civil organizada
Andes Iron SpA Sector Privado Empresa Nacional
Andina Sector Privado Empresa Nacional
Anglo American Sur Sector Privado Empresa Nacional
Antofagasta Minerals Sector Privado Empresa Nacional
Antonio Zotti Rosetti y Cia. SA. Sector Privado Empresa Nacional
APR (Agua Potable Rural) Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua | Comunal
y/o medio ambiente
Aremin E.l.LR.L. Sector Privado Empresa Nacional

Asociacion Gremial de Empresas Eléctricas

Asociaciones de Canalistas

Sector Privado

Organizaciones de Usuarios del Agua
(QUAS)

Regional y Provincial

Atacama Minerals Sector Privado Empresa Nacional
bhp billinton Sector Privado Empresa Nacional
Black & Veatch Sector Privado

C.C.M. Ojos del Salado Sector Privado Empresa Nacional
C.M. del Pacifico S.A. Sector Privado Empresa Nacional
CAA (Centro del Agua) Comunidad Cientifica Centros de investigacion Nacional
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Empresas Grupos sociales Nivel Escala territorial
Camara de Diputados: Comision de Recursos Hidricos y Sector Publico Legislativo Nacional
Desertificacion

Casa de la Paz Sociedad Civil Organizaciones representantes de la Nacional

sociedad civil organizada
CAZALAC (Centro Regional del Agua para Zonas Aridas y Otros Transversales u org. internacional Nacional

Semidridas de América Latina y el Caribe)

CDA (Centro del Desierto de Atacama)

Comunidad Cientifica

Centros de Investigacion

Regional y Provincial

CDAYyV (coerdinadora por la defenza del agua y por la vida)

Sociedad Civil

Organizaciones representantes de la
sociedad civil organizada

Nacional

CEAF (Centro de Estudios Avanzados en Fruticultura)

Comunidad Cientifica

Centros de Investigacion

Regional y Provincial

CEAZA (Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas)

Comunidad Cientifica

Centros de Investigacion

Regional y Provincial

Cedric Fernandez y Cia. Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Central Asia Metals PLC Sector Privado Empresa Nacional
CERES (Centro Ceres) Comunidad Cientifica Centros de Investigacion Regional y Provincial
Cerro Dominador Sector Privado Empresa
Chile Sustentable Sociedad Civil Organizaciones representantes de la Nacional
sociedad civil organizada
Chilquinta Sector Privado
Christian Fletcher Ramirez Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Contractual Minera Candelaria Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Cerro Colorado Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Cerro Negro Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Cordillera Chile SCM. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera del Pacifico S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Doiia Inés de Collahuasi S.C.M. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Feltre Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Florida S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera La Patagua Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Mantos de La Luna Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Maricunga Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Polpaico Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Punta de Lobos S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera San Gerénimo Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Sierra Norte - COPEC Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Spence Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Teck Quebrada Blanca S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Minera Zaldivar SPA Sector Privado Empresa Nacional
Cia. Sidertrgica Huachipato S.A. Sector Privado Empresa Nacional
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Empresas

Grupos sociales

Nivel

Escala territorial

CIDERH (Centro de Investigacion y Desarrollo en Recursos
Hidricos)

Comunidad Cientifica

Centros de Investigacion

Regional y Provincial

CNE (Comisién Nacional de Energia) Sector Publico Ejecutivo Nacional
CNR Sector Publico Ejecutivo Nacional
CNR (Comisién Nacional de Riego) Sector Publico Ejecutivo Nacional
CNR (Comision Nacional de Riego) Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
COCHILCO Sector Publico Ejecutivo Nacional
Colbun Sector Privado Empresa Nacional
Comision Permanente del Pacifico Sur Otros Transversales u org. internacional Nacional
Compaiiia Minera Amalia Limitada Sector Privado Empresa Nacional
Compaiiia Minera del Pacifico Sector Privado Empresa Nacional
Compaiiia Minera La Reserva Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Compaiia Minera Polpaico Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Compaiiia Minera Pullalli SPA. Sector Privado Empresa Nacional
Comunidades agricolas de la IV Region Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua | Comunal

y/o medio ambiente

Comunidades de Agua

Sector Privado

Organizaciones de Usuarios del Agua
(OUASs)

Regional y Provincial

Comunidades indigenas Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua | Comunal
y/o medio ambiente
CONADI (Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena) Sector Publico Ejecutivo Nacional
CONADI (Corporacién Nacional de Desarrollo Indigena) Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
CONAF (Corporacién Nacional Forestal) Sector Publico Ejecutivo Nacional
CONAF (Corporacién Nacional Forestal) Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial

CONAGRO (Confederacipon de Federaciones de Sindicatos
Campesinos y Trabajadores del Agro de Chile)

Sector Privado

Asociaciones gremiales

Nacional

CONCA (Confederacion de Canalistas de Chile) Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional
Coordinador Eléctrico Nacional (CEN) Nacional
Coordinadora por la defensa del agua y la vida Sociedad Civil Organizaciones representantes de la Nacional

sociedad civil organizada

Coordinadores regionales para los recursos hidricos

Sector Publico

Ejecutivo

Regional y Provincial

Copiapo: Coordinadora Regional por la Defensa del Aguay el
Medioambiente

Sociedad Civil

Organizaciones emergentes de conflictos
ambientales

Regional y Provincial

CORFO Sector Puablico Nacional
coro mining Sector Privado Empresa Nacional
Corporacion Nacional del Cobre (Codelco) Sector Privado Empresa Nacional
Corte Suprema Sector Puablico Judicial Nacional
Cortes de apelacion Sector Puablico Judicial Regional y Provincial
Cosayach Nitratos Yodo S.A. Sector Privado Empresa Nacional

Cotaco

Sector Privado
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CR2 (Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia) Comunidad Cientifica Centros de investigacion Nacional
CRDP (Coquimbo) (Corporacion Regional de Desarrollo Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial

Productivo)

CRHIAM (Centro de Recursos Hidricos para la Agriculturay la Comunidad Cientifica Centros de investigacion Nacional
Mineria)

Deitan Solutions SPA Sector Privado Empresa Nacional
Delegado presidencial para los recursos hidricos Sector Publico Ejecutivo Nacional
DGA (Direccion General de Aguas) Sector Publico Ejecutivo Nacional
DGA (Direccion General de Aguas) Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Direccion General de Aguas Sector Publico Ejecutivo Nacional
Directemar Sector Publico Nacional
Div. Salvador Sector Privado Empresa Nacional
DOH (Direccién de Obras Hidraulicas) Sector Publico Ejecutivo Nacional
ECONSSA (Empresa Concesionaria de Servicios Sanitarios) Sector Privado Empresa Nacional
EDF Sector Privado Empresa

Edgard Salgado Salgado Sector Privado Empresa Nacional
El Abra Sector Privado Empresa Nacional
Eliana Morales Cueto Sector Privado Empresa Nacional
Empresa Nacional de Mineria Sector Privado Empresa Nacional
Empresa Nacional del Petréleo Sector Privado Empresa Nacional
Empresas Eléctricas A. G. Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional
Enami Sector Privado Empresa Nacional
Enel Sector Privado Empresa Nacional
Engie Sector Privado Empresa

FAO (Food and Agriculture Organization) Otros Transversales u org. internacional Nacional

Federacion de Juntas de Vigilancia de Rios y Esteros de la Sexta
Regién

Sector Privado

Asociaciones gremiales Sector
silvoagropecuario

Regional y Provincial

Fernando Carvajal Maldonado Sector Privado Empresa Nacional
FIA (Fundacién para la innovacion agraria) Sector Publico Ejecutivo Nacional
free port mac-moran Sector Privado Empresa Nacional
Fundacién AVINA Otros Transversales u org. internacional Nacional
Generadores de Chile A.G. Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional
Geoparck Fell SPA Sector Privado Empresa Nacional
Gobierno Regional de Antofagasta Sector Publico Regional
Gobierno Regional de Arica y Parinacota Sector Publico Regional
Gobierno Regional de Atacama Sector Publico Regional
Gobierno Regional de Coquimbo Sector Pudblico Regional
Gobierno Regional de O'Higgins Sector Pudblico Regional
Gobierno Regional de Tarapaca Sector Puablico Regional
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Gobierno Regional de Valparaiso Sector Publico Regional
Gobierno Regional del Maule Sector Publico Regional
Gobierno Regional Metropolitano de Santiago Sector Publico Regional
GoldFields Sector Privado Empresa Nacional
GPG Sector Privado Empresa
grupo empresas trends industrial Sector Privado Empresa Nacional
Guanaco Compaiiia Minera Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Guano Rojo S.A. Sector Privado Empresa Nacional
GWP (Global Water Partnership) Otros Transversales u org. internacional Nacional
HMC Gold S.C.M. Sector Privado Empresa Nacional
Imerys Minerales Arica Limitada Sector Privado Empresa Nacional
Imerys Minerales Santiago Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Improver S.A. Sector Privado Empresa Nacional
INDAP (Instituto de Desarrollo Agropecuario) Sector Publico Ejecutivo Nacional
INERCO Sector Privado Empresa Nacional
INIA (Instituto de Investigaciones Agropecuarias) Comunidad Cientifica Centros de investigacion Nacional
Inversiones Alpina Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Juan Schiappacase Ahumada Sector Privado Empresa Nacional
Juntas de Vigilancia Sector Privado Organizaciones de Usuarios del Agua Regional y Provincial
(OUAS)
Juzgado de letras Sector Publico Judicial Comunal
Kingsgate Consolidate Ltd. Sector Privado Empresa Nacional
Kinross Sector Privado Empresa Nacional
Laboratorio GEP Comunidad cientifica Centro de Investigacién Nacional
Latin America Power Sector Privado Empresa
Lomas Bayas Sector Privado Empresa Nacional
lundin mining Sector Privado Empresa Nacional
Mantos Copper S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Marmoleria Italo Cedolin y Cia. Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Mesas del Agua Otros Transversales u org. internacional Nacional
Migrin S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Altos de Punitagui Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Antucoya Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
minera arbiobo chile ltda Sector Privado Empresa Nacional
minera centinela Sector Privado Empresa Nacional
Minera El Way S.A. Sector Privado Empresa Nacional
minera escondida Sector Privado Empresa Nacional
Minera Faro Carranza S.A. (Ex Pirazzoli) Sector Privado Empresa Nacional
Minera Florida Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
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Minera Invierno S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Jilguero S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Las Cenizas S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Lealtad Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Lo Valdés Limitada Sector Privado Empresa Nacional
Minera Los Pelambres Sector Privado Empresa Nacional
Minera Lumina Copper Chile Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
minera mantos de la luna Sector Privado Empresa Nacional
minera mantoverde Sector Privado Empresa Nacional
Minera Melon S.A Sector Privado Empresa Nacional
Minera Rio Colorado S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Rio Teno S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Salar Blanco S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Teck Carmen de Andacollo Sector Privado Empresa Nacional
Minera Toro S.P.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Trucco Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Valle Central S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Minera Way S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Ministerio Agricultura Sector Publico Ejecutivo Nacional
Ministerio Bienes Nacionales Sector Publico Ejecutivo Nacional
Ministerio Energia Sector Publico Ejecutivo Nacional
Ministerio Medio Ambiente Sector Publico Ejecutivo Nacional
Ministerio Obras Publicas Sector Publico Ejecutivo Nacional

MODATIMA (Movimiento de Defensa del Agua, la Tierray la
Proteccion del Medioambiente)

Sociedad Civil

Organizaciones representantes sociedad civil
organizada provincial

Regional y Provincial

MOP

Sector Publico

Ejecutivo

Nacional

MUCECH (Movimiento Unitario Campesino y Etnias de Chile)

Sociedad Civil

Organizaciones representantes de la
sociedad civil organizada

Nacional

NDAP Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Nittetsu Mining Sector Privado Empresa Nacional

nueva union spa Sector Privado Empresa Nacional
Observatorio de la Infraestructura y Gestion del Recurso Hidrico | Sector Pdblico Ejecutivo Nacional

Oceanus Sector Privado

ODEPA (Oficina de Estudios y Politicas Agrarias) Sector Publico Ejecutivo Nacional

ODEPA (Oficina de Estudios y Politicas Agrarias) Sector Puablico Ejecutivo Regional y Provincial
Oficinas de enlace CONADI Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
ONEMI (Oficina Nacional de Emergencia) Sector Puablico Ejecutivo Nacional

OREMI (Oficina Regional de Emergencia) Sector Puablico Ejecutivo Regional y Provincial
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Organizacion Ciudadana Ambiental de Salamanca

Sociedad Civil

Organizaciones emergentes de conflictos
ambientales

Regional y Provincial

Oscar Pacheco Barahona Sector Privado Empresa Nacional
Otros: CEITSAZA EULA CEDRENA Comunidad Cientifica Centros de investigacion Nacional
Padcar Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Pampa Camarones Sector Privado Empresa Nacional
pampa norte bhp billition Sector Privado Empresa Nacional
Placeres Recursos Mineros Limitada Sector Privado Empresa Nacional
Pontificia Universidad Catélica de Chile Comunidad Cientifica Universidades Nacional
PRODESAL (Programa de Desarrollo Local) Sector Publico Gobiernos municipales-Servicios publicos Comunal
Pucobre Sector Privado Empresa Nacional
Quiborax S.A Sector Privado Empresa Nacional

Red de Organizaciones Sociales de la Region de Coquimbo

Sociedad Civil

Organizaciones emergentes de conflictos
ambientales

Regional y Provincial

Rio2 Limited Sector Privado Empresa Nacional
Roberto Urrutia Castro Sector Privado Empresa Nacional
S.C. Industrial Minera Geo Sinter Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
S.C.M. Tres Valles Sector Privado Empresa Nacional
S.L.M Mabel Dos Primera de Arica Sector Privado Empresa Nacional
S.Q.M. (sociedad quimica y minera de chile) Sector Privado Empresa Nacional

SAN A.G. (Sociedad Agricola del Norte)

Sector Privado

Asociaciones gremiales Sector
silvoagropecuario

Regional y Provincial

santo domingo scm Sector Privado Empresa Nacional
SCM Cosayach Yodo Sector Privado Empresa Nacional
SECPLAC (Secretaria Comunal de Planificacién Comunal) Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Secretaria regional Agricultura Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Secretaria regional Bienes Nacionales Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Secretaria regional Energia Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Secretaria regional Medio Ambiente Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Secretaria regional Obras Publicas Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
Senado: Comisién Especial sobre Recursos Hidricos Sector Publico Legislativo Nacional
Servicio de Evaluacién Ambiental Sector Pudblico Nacional
Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN) Sector Publico Ejecutivo Nacional
Servicio Pais/Fundacion para la superacion de la pobreza Sociedad Civil Agrupaciones locales relacionadas con agua | Comunal
y/o medio ambiente
Sibelco Chile Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Sierra Gorda SCM Sector Privado Empresa Nacional
SIMCO SpA Sector Privado Empresa Nacional
SISS (Superintendencia de Servicios Sanitarios) Sector Puablico Ejecutivo Nacional
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SISS (Superintendencia de Servicios Sanitarios) Sector Publico Ejecutivo Regional y Provincial
SMA (Superintendencia de Medio Ambiente) Sector Publico Ejecutivo Nacional
SML Santa Dorila de Las Arenitas Sector Privado Empresa Nacional
SNA A.G. (Sociedad Nacional de Agricultura Gremios Sector Privado Asociaciones gremiales Nacional
Asociados)
Soc. Contractual Minera Carola S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Soc. Industrial EI Romeral S.A. Sector Privado Empresa Nacional
Soc. Maderas Bravo Ltda. Sector Privado Empresa Nacional
Soc. Minera El Aguila Sector Privado Empresa Nacional
Soc. Minera Punta del Cobre Sector Privado Empresa Nacional
Sociedad Contractual Minera Atacama Kozan Sector Privado Empresa Nacional
Sociedad Contractual Minera Franke Sector Privado Empresa Nacional
Sociedad de Servicios a la Mineria Omint Sector Privado Empresa Nacional
SUBDERE (Subsecretaria de Desarrollo Regional y Sector Publico Ejecutivo Nacional
Administrativo)
SUBPESCA (Subsecretaria de Pesca y Acuicultura) Sector Puablico Nacional
TERRAM Sociedad Civil Organizaciones representantes de la Nacional

sociedad civil organizada

Tribunales de primera instancia

Sector Publico

Judicial

Regional y Provincial

Universidad Arturo Prat

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad Austral

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad Catélica del Norte

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad de Chile

Comunidad Cientifica

Universidades

Nacional

Universidad de Concepcién

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Universidad de la Serena

Comunidad Cientifica

Universidades

Regional y Provincial

Waldemar Borguez Mancilla Sector Privado Empresa Nacional
Yamana Gold. Minera Meridian limitada Sector Privado Empresa Nacional
YPF Chile S.A. Sector Privado Empresa Nacional
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1.7. Estudio de Impacto Ambiental de Planta Desalinizadora de agua de mar en
zona potencial

1.7.1. Introduccion

En el contexto del estudio para identificar y catastrar las distintas zonas de Chile que cuenten
con las condiciones habilitantes para el desarrollo de proyectos sinérgicos en las temética de
agua y energia, en este anexo se hace referencia a la prediccion y Evaluacion de Impacto
Ambiental de la Potencial Area de Desalinizacion (PAD) en la provincia de Copiapd,
realizando una identificacion y ponderacion cualitativa de las alteraciones de los elementos
del medio ambiente definidos y caracterizados en el presente documento, como
“Justificacion del darea de influencia” y “Linea de Base”, 10 cual permitird evaluar una
posible alteracion ambiental que pueda sufrir el sector con las fases de construccion y
operacion de una planta desalinizadora. De igual forma, a pesar de que el area de desalacion
es una solucidn potencial para la region de Atacama, se realizd una evaluacion cualitativa,
mediante matriz de Leopold, considerando las fases de construccion, de operacion y
mantencion. La fase de cierre, debe ser incluida una vez que se determine la finalizacion del
proyecto, siendo un requisito indispensable en la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Cabe indicar, que la principal problematica relacionada con la instalacion de este tipo de
plantas es cumplir con aspectos legislativos y técnicos que no impliquen un dafio
medioambiental en la zona de instalacion. Es por ello, que a traves de informacion
recolectada de proyectos de similares caracteristicas y cercanias a la potencial area de
desalacion contemplada para este estudio, se realizé una identificacion de componentes del
medio ambiente que podrian verse afectados, determinando la mayor cantidad de criterios
considerando sus fases de: a) construccion (levantamiento de tierra, dragados, sistemas de
captacion de aguas, emisarios, entre otros), b) operacion (mantenimiento, disposicion de
residuos, entre otros) con la finalidad de mitigar un posible impacto ambiental y c) cierre
(desmantelamiento de la planta). Debido a la extension del PAD en la region, se consideraron
2 sectores: sector costa y sector interior.

De acuerdo a lo anterior, a traves de este documento se describen las etapas que deben ser
consideradas en este tipo de proyecto, con la finalidad de entregar herramientas que permitan
a una institucion puablica y/o privada considerar la instalacion y puesta en marcha de una
Planta Desalinizadora en zonas costeras de Chile, especificamente en la provincia de
Copiap0, y cuya finalidad, es poder determinar si estos impactos son significativos en base a
los criterios establecidos en el Articulo 11 de la Ley y detallados en el Titulo Il del
Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. 40/2012). Asi como
también, se describen los PAS y normativas aplicables a la potencial construccion de una
planta desalinizadora en el PAD.
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Finalmente, este documento se divide en 4 secciones, en la primera se describen los aspectos
generales del proyecto, en la segunda se describe el Area de influencia del proyecto y la Linea
Base. En la seccion 3, se presenta la realizacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental
contemplada para este proyecto y en la seccion 4, se describen las exigencias legislativas
aplicable a la construccion y operacion de esta planta desalinizadora. Finalmente, en la
seccion 5 se describen comentarios finales.

1.7.2. Seccion 1: Aspectos generales del proyecto
1.7.2.1.  Localizacién del proyecto
El sector de localizacion del proyecto corresponde a la 111 Region de Atacama, provincia de
Copiapo, al sur del rio del mismo nombre, abarcando desde la zona costera pasando por el
Valle de Copiap0é hasta el interior (Figura 1). En este lugar se propone la Potencial Area de
Desalinizacion (PAD), seglin coordenadas 27°21'28.20” S - 70°57'06.93” O, a una elevacion
de 12 m aproximadamente.

en la provincia de Copiap6
1.7.2.2.  Acceso area del proyecto

Acceso al sector de ubicacion del PAD, corresponde a 2 caminos principales desde la Ruta 5
Norte, ingresando a la Ruta C-358 Camino Puerto Viejo y la C-324 que conecta al sur de la
provincia de Copiap0.
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Figura 2: Imagen correspondiente a las rutas de acceso a la PAD en la provincia de Copiap6

1.7.2.3.  Justificacion de la localizacion del proyecto

Dentro de las zonas que cumplen con el criterio escasez hidrica, alta productividad agricola
y actividad minera se encuentra la provincia de Copiapd. Zona escogida, mediante el ejercicio
de integracion de oferta y demanda, que permitié definir una ruta éptima para el trazado del
ducto que conduce el agua a desalar, buscando una ruta de minimo costo. Esta zona
comprende la zona del valle de Copiapd hasta el interior, incluyendo proyectos mineros,
poblados y agricultura. De igual modo la localizacion del proyecto se justifica por criterios
técnicos y legales, relacionados principalmente a las regulaciones de uso del suelo y del borde
costero.

La Figura 3 muestra la ruta del acueducto calculada en la cuenca del Rio Copiap6 utilizando
la técnica de ruta de minimo costo y considerando: una eventual planta desalinizadora (punto
emplazado sobre una potencial area de desalinizacion [PAD]), centros de demanda de agua
(centro poblados, mineria [actual y futura], industria [emplazada fuera del limite urbano],
suelos agrologicos [clase | a VIII]), pendiente del terreno, areas protegidas e hidrografia. Asi
como también, se logra distinguir el trayecto que se acerca a los centros de demandas
previamente mencionados. El trazado evita pendientes pronunciadas siguiendo el recorrido
de fondo de valle, mientras evita la superposicion sobre el eje de cauces. Ademas, se
distingue la relacién espacial con los distintos tipos de medios de generacion eléctrica, al
igual que con las lineas de transmision y subestaciones.
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La PAD, tiene como finalidad instalarse como un actor que agregue valor a la region,
impactando de la menor forma posible areas de trabajo y/o habitacionales de grupos
humanos, sectores turisticos, areas protegidas, red vial local y los restantes componentes
ambientales, al mismo tiempo se cumpliria con el objetivo de entregar el agua desalada en
un punto con buena accesibilidad, relativamente cercano a centros poblados y también a areas
productivas tanto agricolas como industriales.

[ Manto Verde

171 e

s o gt

A Potencial Desalinizadora

EiCristo 1 3160

Ruta calculada para ducto

h Industria (EIA)

l_,4 Industna (DIA)

Infraestructura Eléctrica
Fotovoltaico
B Termoelectrica
B Edlico
Lineas_de_Transmision

A Subestaciones

Figura 3: Mapa que indica los ductos emplazados desde la Potencial area para desalinizaciéon (PAD),
provincia de Copiap6
En el siguiente punto se presenta una identificacion de los componentes principales que
podrian verse afectados tanto en el sector costa como el sector interior, a partir de las obras
y actividades que se contemplarian en la PAD.

1.7.2.4. Partesy obras del proyecto
Todo proyecto que ejecuta obras, considera la ejecucion de éstas de forma temporal y
permanente. Siendo, las obras temporales aquellas que son necesarias para la fase de
construccién, las cuales una vez finalizada la fase son desmanteladas. Las obras permanentes

corresponden a aquellas que permiten el funcionamiento del proyecto de desalinizacion, es
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lugar de almacenamiento. Asi como también, puede comprender instalaciones como un
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zona costera (Tabla N° 1) y a la zona interior (Tabla N° 2), de acuerdo a:

Tabla N° 1. Principales instalaciones del proyecto en el sector Costa

Sector

Costa

Principales Instalaciones del Proyecto

Instalaciones permanentes

Obras de captacion de agua
de mar

Ductos de aduccion de agua
de mar

Ductos de descarga de
salmuera

Planta Desaladora y
subestacion eléctrica

Estacion de Impulsion de
agua desalada

Caminos de accesos a la

Planta Desaladora

Instalaciones temporales
Instalacion de Faena Sector
Costa

Avrea de ensamblaje

Componentes principales
a) Estructura marina: La estructura marina correspondera a
un armado de acero desde la linea de Costa hasta el punto de
aduccion.
b) Sistema de aduccién de agua de mar: El sistema de
aduccion de agua de mar consistira en partes y obras de
pantallas de filtro de aduccién, bombas de aduccion a motor,
vélvulas, bombas de aduccién a motor de re-impulsién y
unidades de aire comprimido retro lavado.
Los ductos de aduccién de agua de mar deberan ser de
poliéster reforzado con fibra de vidrio, los cuales conduciran
el agua de mar directamente hacia la planta desaladora.
En paralelo a los ductos de aduccion de agua de mar, se
dispondran los ductos de descarga de salmuera, los cuales
también deberan ser de polyester reforzado con fibra de vidrio
(PRFV). En el fondo marino, los ductos de descarga deben
seguir una orientacion distinta.
Las lineas de la planta de tratamiento de agua de mar
consideran bombas de alta presion, grupos de membranas y
unidades de re impulsion de presién hidraulica.
Los procesos de la planta seran desde que ingresa la aduccién
de agua de mar hasta la obtencion del producto final, Pre
tratamiento, Osmosis inversa, Post tratamiento y Sistemas de
Limpieza.
Al interior de la Planta Desaladora, se situara la estacion de
impulsién, la cual bombeard el agua desalada por el
acueducto.
La planta desaladora tendra un camino de acceso, el cual sera
un camino que se construira a causa del presente proyecto y
que sera utilizado ademas como camino de servicio de la
Linea de Transmisién Eléctrica (LTE) y el acueducto.
Componentes principales
Oficinas, bodegas, comedores, servicios higiénicos, areas de
almacenamiento de materiales, area de acopio de materiales,
drea de almacenamiento de residuos, estacionamientos,
estanques de agua potable y planta de tratamiento de aguas
servidas, etc.
Patio de fabricacién y montaje de estructura marina

Tabla N° 2. Principales instalaciones del proyecto en el sector Interior
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Principales Instalaciones del Proyecto
Sector Instalaciones permanentes Componentes principales
Interior  Acueducto El acueducto debera ser de polyester reforzado con fibra de
vidrio. Debe ser instalada a una profundidad de hasta 4 metros
capaces de soportar el peso de camiones de hasta 60

toneladas.
Linea de Transmision La linea de transmisién de 110 kV estara conformada por
Eléctrica estructuras de postes y torres auto soportadas de doble

circuito. La extensién de la linea eléctrica principal, recorrera
paralelamente el acueducto. S6lo si corresponde, se realizara
el tramo desde la Planta Fotovoltaica hacia la linea eléctrica
principal.

Camino de servicio Se construird un camino de servicio que recorrera todo el
trazado del acueducto hasta el reservorio, con el fin de
utilizarlo para la construccién de las obras lineales y que
durante la fase de operacion pueda ser utilizado para las
mantenciones de las obras. EI camino de servicio sera de
tierra compactada.

Estaciones de re-impulsiony  Las estaciones de re-impulsion contendran una subestacion y

sus subestaciones una sala de bombas. Las estaciones contaran con estanques de
acumulacion de agua desalada que proviene desde la Planta
Desaladora por el acueducto y que sera re-impulsada hacia el

reservorio.
Instalaciones temporales Componentes principales
En el sector Interior se Oficinas, bodegas, comedores, servicios higiénicos, areas de
dispondran instalaciones de  almacenamiento de materiales, area de almacenamiento de
faena residuos, estacionamientos, estanques de agua potable y

plantas de tratamiento de aguas servidas, etc.

Descripcion Fase de Construccion

Esta fase corresponde a los antecedentes relacionados para la construccion de la planta
desalinizadora, lo cual dependera del tipo de proceso que se seleccione, como por ejemplo
Osmosis Inversa.

Dentro de las actividades que se deben realizar en esta fase, se encuentran: la preparacion del
terreno, instalacion de faena de trabajo, cierre perimetral, habilitacién de caminos de acceso
a la zona de la planta desalinizadora, excavaciones para la instalacion de acueducto de
capatacion de agua de mar y para el acueducto que contiene las salmueras que son eliminadas
al agua de mar, instalacion de postes y torres de Linea de Transmision Eléctrica, entre otros.

Para el caso de una planta de 6smosis inversa, como ejemplo, se debiera construir por etapas:
e Etapa I: se debiera construir el primer médulo de la planta de Osmaosis Inversa.

e Etapa Il: se debieran realizar las obras que corresponden a la captacion del agua de
mar, a través de acueductos, emisarios, estanques, entre otros. Asi como también,
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instalar los acueductos de los residuos liquidos (salmueras) descargados hacia el mar,
solo si estos residuos no son reutilizados y valorizados.

e Etapa Ill: instalacion de lineas que alimentaran de electricidad a los diferentes
puntos que necesitaran energia para el funcionamiento de la planta desalinzadora.

Descripcion Fase de Operacion

Esta fase corresponde a la toma de agua de mar y su posterior desalinizacion, para luego,
efectuar la descarga de salmuera como descarte a través de un emisario submarino al mar y
conducir el agua desalinizada producida hacia el lugar de almacenamiento para su posterior
uso. Ademas, en esta fase se debe considerar un programa de mantenciones preventivas,
predictivas y correctivas a implementarse de forma periddica.

Descripcion Fase de Cierre

Cabe sefialar que este proyecto propuesto estd concebido para ser una solucion al problema
de escasez hidrica relacionado con el abastecimiento de agua potable/industrial/agricola de
la region de Atacama, especificamente en la provincia de Copiapo. Por tanto, se espera que
esta solucion se proyecte a largo plazo para subsanar dicha problematica hidrica.

Sin embargo, si esta fase se concreta, consiste en el cese del proceso de desalacion de agua
de mar y del desmantelamiento de las instalaciones.

1.7.3. Seccion 2: Area de influencia y Linea Base del PAD
1.7.3.1.  Determinacion de area de influencia

El Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (D.S. 40/12) define en el
Articulo 2, letra a): “Area de influencia: El 4rea o espacio geografico, cuyos atributos,
elementos naturales o socioculturales deben ser considerados con la finalidad de definir si el
proyecto o actividad genera o presenta alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias
del Articulo 11 de la Ley, o bien para justificar la inexistencia de dichos efectos,
caracteristicas o circunstancias.”

Por tanto, en esta seccion se determiné el Area de Influencia (Al) que podria ser susceptible
de tener un impacto ambiental como consecuencia de las diversas obras y acciones
involucradas en el proyecto a través de relaciones de causa efecto.

De acuerdo a lo mencionado, se definieron criterios que fueron considerados en la propuesta
de la PAD, Tabla N° 3, en la cual se presenta un listado con el subconjunto de criterios que
estan contenidos en la zona de interés.
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Tabla N° 3. Criterios y umbrales para la identificacion de zonas con caracteristicas habilitantes para el

desarrollo de proyectos Agua-Energia. Fuente: Elaboracion propia

1.

Representacion de Potencial Oferta de Agua

Cercania a Potenciales areas de desalinizacién*

Representacion de Demanda de Agua

2.
3.

Zonas que mas acumulan Decretos Escasez
Zonas con aumento de sequia meteoroldgica a causa de
cambio global

Representacion de Escasez Hidrica

4.

©o~NoO

Aumento de demanda de agua proyectada 2040
Cercania a centros poblados

Cercania a actividad minera (actual y futura)
Cercania a actividad industrial (fuera el limite urbano)
Cercania a Suelos de alta productividad Agricola
Cercania a Suelos de baja productividad Agricola

Representacion de Infraestructura

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

Cercania a desaladoras actuales

Cercania a infraestructura de suministro de agua
Cercania a lineas de transmision eléctrica

Cercania a subestaciones eléctricas

Cercania a infraestructura de generacion eléctrica
Cercania a centrales térmicas en plan de retiro
Cercania a zonas propicias para concesiones en la costa

Representacion de Areas protegidas

17.
18.

Cercania a sitios turisticos
Distancia a una zona protegida

1.7.3.2. Lineade Base

50 Km.

de distancia

Comunas con mas de 5 decretos
Aumento del 5% de la sequia

>5.000 Mm3/afio

50 Km.
50 Km.
50 Km.
50 Km.
50 Km.

50 Km.
50 Km.
50 Km.
50 Km.
50 Km.
50 Km.
50 Km.

50 Km.
50 Km.

de distancia
de distancia
de distancia
de distancia
de distancia

de distancia
de distancia
de distancia
de distancia
de distancia
de distancia
de distancia

de distancia
de distancia

Corresponde a las comunas y localidades cercanas al area del Proyecto y a la franja por donde
pasara el trazado de la conduccion de los acueductos que transportan el agua desalinizada y
el agua de descarte o salmuera.

La linea base se puede dividir en diferentes medios como se observa en la Tabla N° 4, medio
fisico, medio bidtico, ecosistemas marinos, patrimonio cultural, medio perceptual, areas
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Tabla N° 4. Componentes que deben ser caracterizados para la Linea de Base del Proyecto.

Medio

Medio fisico

Atmosfera

Litésfera

Hidrosfera- Recursos Hidricos
Continentales
Hidrosfera- Recursos Hidricos

Elemento del medio ambiente
Clima y meteorologia
Calidad del aire
Ruido
Luminosidad
Elemento del medio ambiente
Geologia, Geomorfologia y
Riesgos
geoldgicos y geomorfoldgicos
Fisicoguimica del suelo
Vibraciones
Hidrologia
Hidrogeologia
Corrientes, mareas y oleaje

Marinos (Oceanografia
fisica)
Calidad del agua y sedimentos
(Oceanografia quimica)
Suelos
Plantas (Flora y vegetacion)
Hongos y liquenes
Animales silvestres (Fauna)
Elemento del medio ambiente
Biota (Oceanografia bioldgica)
Arqueologia terrestre
Arqueologia marina
Paleontologia
Paisaje
Paisaje
Areas protegidas y Sitios prioritarios

Medio biético Ecosistemas terrestres

Medio
Ecosistemas marinos
Patrimonio cultural

Medio perceptual

Avreas protegidas y sitios
prioritarios para la conservacion
Atractivos naturales o culturales
Uso del territorio

Turismo
Uso y capacidad de uso de suelo
Instrumentos de planificacion y ordenamiento
territorial
Actividades econémicas y productivas
Infraestructura y equipamiento
Medio humano
Proyectos que cuenten con RCA vigente

La caracterizacion de la Linea de Base del Proyecto, permitird determinar el estado actual de
los componentes ambientales bajo la condiciéon “sin Proyecto”. Para dicho efecto, se
describen los elementos del medio ambiente que se encuentran en el area de influencia
definida en el punto anterior. A continuacion, se sefiala cada componente ambiental
caracterizado:

Clima desértico litoral: este tipo de clima se localiza a lo largo de toda la franja costera de
la region, penetrando al interior del valle de Copiapé (gracias a la depresion del valle del Rio
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Copiapd). Sus principales caracteristicas son la abundante nubosidad matinal, con
precipitaciones que aumentan hacia el sur alcanzando 20mm anuales, temperaturas medias
anuales de 16° C y una humedad relativa media anual de75%.

Clima desértico interior de Copiap0: este clima abarca gran parte parte del trazado del
proyecto, franja intermedia de la region, especialmente en los relieves de las pampas.

El limite sur de este tipo climético se sitla precisamente en la margen sur del valle del rio
Copiapd. Las principales caracteristicas de este tipo climatico son las elevadas temperaturas
durante el dia, ausencia de nubosidad y de precipitaciones.

Clima desértico marginal de altura: este tipo climatico no se presenta mayoritariamente en
el area de influencia y de desarrollo del proyecto, pero por su cercania debe ser mencionado.
En general, este clima se localiza en la zona andina por sobre los 2000 metros de altura,
donde las precipitaciones son méas abundantes (sobre los 250 mm anuales) y, en las cumbres
mas altas, predominan las precipitaciones solidas, las que permiten regimenes hidrologicos
pluvio-nivales en los cursos de agua regionales. En general, las temperaturas en esta zona
son bajas y la amplitud térmica entre el dia y la noche es acentuada.

Calidad del aire: debera ser medida in situ en el sector de emplazamiento de la planta
desalinizadora para verificar el cumplimiento de las normas primarias de MP10, MP2,5, NO2,
SOz, COYy Oa.

Niveles de ruido: son producidos principalmente por el oleaje y brisa marina en la zona
costera, viento, aves silvestres y el transito vehicular por la ruta panamericana norte.

Luminosidad: el area de instalacion de proyecto se localizara en un area donde actualmente
no se identifican emision de contaminacion luminica.

Campos Electromagnéticos: se deberan realizar medidas de evaluacion en puntos o sectores
asociados a la generacion de campos electromagnéticos. Las fuentes existentes corresponden
a una linea de alta tension ubicadas en el sector de Caldera, denominada Sub-estacion
Caldera.

Geologia y geomorfologia: en relacién a la geologia, la provincia de Copiap6 presenta
materiales geoldgicos que conforman esta zona son formaciones rocosas paleozoicas y
mesozoicas, englobadas dentro del basamento cristalino.

Con respecto a la geomorfologia el sector costa se caracteriza por un relieve rocoso y
localmente abrupto, modelado por la accion erosiva del mar sobre las rocas. El sector interior
presenta suaves pendientes, modelados sobre intrusivos mesozoicos.
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Fisico-quimica del Suelo: las caracteristicas quimicas del suelo desarrollan limitantes para
el desarrollo de especies vegetales, dado que presentan un pH muy béasico y altas
concentraciones de sales. Ademas de altos contenidos de carbonatos, principalmente de
calcio. En cuanto a los suelos, los Gnicos con caracteristicas agricolas estan asociados al valle
del rio Copiapd. Dichos suelos estdn compuestos de sedimentos depositados por la accion
del rio, aluviones y erosién local que proviene de las quebradas que confluyen al drenaje
principal. Los suelos son, en general, planos, estratificados y de profundidad variable
(asociada al caudal del rio). La textura dominante es de media a moderadamente gruesa, con
buen drenaje.

Hidrologia: el comportamiento hidroldgico de la zona de estudio es de caracter estacional en
un rango anual, siendo su comportamiento variable a través de los afios y esta fuertemente
influenciado por la presencia de la corriente del nifio que genera alzas en la pluviometria en
las estaciones medidas.

Hidrogeologia: la unidad hidrogeologica para el borde costero corresponde a rocas
pluténicas de permeabilidad muy baja a ausente, la cual posee una importancia
hidrogeoldgica nula.

Corrientes, mareas y oleaje (Oceanografia fisica): en relacion a las corrientes marinas
tienen variabilidad direccional y de magnitud, lo cual seria indicativo de la dependencia de
éstas respecto de la configuracion de la linea costa del lugar de intereés.

Calidad del agua y sedimentos (Oceanografia quimica): las aguas marinas de la region se
desarrollan bajo la influencia de dos grandes procesos dinamicos: en primer lugar, la costa
recibe una total influencia de la accion del anticiclon del Pacifico (centro de alta presion), el
que condiciona un régimen de vientos predominantes del sur; y por otra parte, la circulacion
superficial marina presenta un flujo de agua costero con direccién norte parte del sistema
global de circulacién de la Corriente de Humboldt. El régimen de viento genera focos de
surgencia costera en la region, y los focos mas definidos estan ubicados frente a Pta. Morro,
al sur de Bahia Inglesa, y en el limite sur de la region frente a Pta. Choros. Estos procesos de
surgencia costera permiten el ascenso de aguas ricas en nutrientes a las capas superficiales,
posibilitando el aumento de la productividad localmente.

Las masas de aguas existentes en los 400 m superficiales del océano de la region tienen
caracteristicas estacionales. A nivel superficial se presenta una masa de Agua Subantartica,
la que presenta una baja salinidad (34,0-34,4 psu) y una temperatura de 12°C. Bajo esta masa
de agua se desarrolla el Agua Ecuatorial Subsuperficial entre los 100 y 300 m de profundidad,
la que tiene una salinidad entre los 34,5- 34,8 psu, y temperatura entre 11-13°C. Durante los
periodos estivales, se sobrepone a la masa de agua Subantartica una masa de Agua
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Subtropical a nivel superficial, esta se caracteriza por presentar una salinidad >34,8 psu y
temperatura elevada > 18°C. Con respecto al contenido de oxigeno disuelto, este los valores
registrado oscilan entre 0,49y 7,96 mL/L.

Respecto al contenido de nutrientes, estos fluctian para julio de 1995 entre 6 y 12 uM para
nitrato, entre 0,5y 2,5 UM para fosfato y entre 5y 30 UM para silicato, es decir casi toda la
columna de agua esté abastecida de nutrientes, lo que es indicativo de la época de invierno
donde la productividad es baja y por lo tanto hay poco consumo de nutrientes por el
fitoplancton. Para todos los nutrientes, se puede apreciar un aumento de la concentracion bajo
los 140 m, lo que estaria asociado al bajo contenido de oxigeno en esa profundidad. Las
caracteristicas granulométricas de los sedimentos marinos superficiales muestran que el
sedimento predominante corresponde a arenas finas de un didmetro medio de 0,159 mm,
asociadas a fracciones moderadamente seleccionadas. De acuerdo con Komar y Miller (1975)
se infieren como promedio para los sectores estudiados, velocidades orbitales de fondo que
oscilan entre 8-21 cm/s, para periodos de olas comprendidos entre 1 y 15 segundos. Se
observa en el ambito general que el diametro medio de los sedimentos tiende a disminuir
conforme aumenta la profundidad. No se observa este mismo comportamiento en lo referente
al grado de seleccion, dado los diversos grados de exposicion al oleaje de los sectores
analizados.

Descripcion y analisis del Suelo: en este sector se encuentran suelos de los tipos entisols y
aridisols, los primeros corresponden a suelos derivados de fragmentos de roca suelta, que
estan formados tipicamente por arrastre y depdsito de materiales sedimentarios que son
transportados por la accion del agua. Son suelos jovenes y sin horizontes genéticos naturales.
En tanto, los aridisoles, son suelos presentes en zonas muy secas y aridas, con muy bajas
precipitaciones y alta evapotranspiracion. Por esta condicion, los aridisoles presentan altos
contenidos de sales de calcio y magnesio, como también carbonatos y bicarbonatos de sodio.

Plantas (Flora y Vegetacion): en el sector costa predominan estructuras como Atriplex
clivicola y Heliotropium floridum. Por su parte, las formaciones xerofiticas cubren una gran
superficie del sector, registrandose 24 especies. Los tipos biolégicos con mayor
representacion corresponden plantas de habito arbustivo (58%) y herbaceo (29%), mientras
que el tipo de menor representatividad corresponde al suculento con el 13%. Ademas, se han
identificado en el sector 3 especies catalogadas en categoria de conservacion, segun el
Reglamento para la Clasificacion de Especies Silvestre RCE 2012.

Para el sector interior las formaciones de matorrales como formaciones xerofiticas y herbazal
efimero, se establecen de manera homogénea a lo largo de toda la extension del area de
influencia. La formacion vegetal méas abundante corresponde especies Skytanthus acutus y
Heliotropium floridum. Se han registrado 101 especies de flora nativa sensu lato, donde el
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68% de las especies es endémica del pais. Los tipos bioldgicos con mayor representacion
corresponde a las plantas de habito herbaceo (58%) y arbustivo (34%). Existen un total de
12 especies catalogadas en categoria de conservacion, segin el Reglamento para la
Clasificacion de Especies Silvestre, RCE 2012. Existen dentro del area de influencia 69
especies endémicas del pais de las cuales 8 presentan endemismo regional y 12 se muestran
préximas a su limite de distribucion.

Animales silvestres (Fauna): se identifican 42 especies de fauna terrestre nativas, entre
reptiles, aves y mamiferos. En el sector costa, el ambiente de matorral fue el que presento la
mayor diversidad, lo mismo sucede en el sector interio, siendo en la época de primavera y
verano la de mayor riqueza. Del total de las especies, 14 se encuentran en categoria de
conservacion segun la legislacion nacional vigente: 5 reptiles, 2 aves y 4 mamiferos. De estas,
4 destacan por encontrarse en categoria de amenaza: 2 reptiles, 1 ave y 1 mamifero. Ademas,
12 especies de vertebrados terrestres con distribucion exclusiva en nuestro pais: 6 reptiles y
4 mamiferos, lo que corresponde al 29% de las especies descritas para la zona. Hay 30
especies presentan una alta movilidad y 12 especies una movilidad baja. De las cuales, 3
especies son migratorias fuera del territorio nacional y el resto resultan especies residentes.
Por otro lado, se encontraron 14 especies de interés, de las cuales 4 de éstas, estan en categoria
de amenaza: L. manueli y T. melanopis, catalogadas como “En peligro”, M. atacamensis y
L. guanicoe, clasificadas como “Vulnerable”.

Biota: Biota (Oceanografia Biologica):

Comunidades  planctonicas  Fitoplancton: la  abundancia fitoplanctonica, es
significativamente mayor durante el verano, al igual que la riqueza y la diversidad especifica
Los Feopigmentos totales, generalmente no muestran diferencias significativas. La
concentracion de Nitrato se encuentra en una concentracion mayor durante el verano, tanto
para el estrato de superficie, asi como para el estrato de fondo para de la abundancia celular
promedio.

Zooplancton: para la comunidad zooplanctonica se puede encontrar representantes de los 3
principales grupos funcionales del zooplancton, tales como el Holoplancton, Meroplancton
e Ictioplancton. En términos cuantitativos el grupo mas abundante fue el Holoplancton siendo
la especie mas abundante la apendicularia Oikopleura dioica.

Comunidades bentonicas intermareales de fondos duros: existe una baja variabilidad en la
escala temporal (verano/invierno), debido a el grupo con una mayor cantidad de especies fue
Algae, seguido de Mollusca. Los invertebrados sésiles y moviles de ambos niveles mareales
se caracterizaron por ser escasos.

Comunidades bentonicas submareales de fondos duros: se identifican 3 comunidades
submareales de fondos rocosos. 2 de estas abarcaron la mayor parte de la extension latitudinal
y batimétrica. Existe predominio de algas incrustantes de tipo calcéareas, la cual presenta
amplios porcentajes de cobertura sobre el sustrato rocoso. Los invertebrados sésiles mas
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abundantes de verano e invierno fueron el poliqueto tubicola Phragmatopoma sp., seguido
de Balanus laevis y esponjas indeterminadas.

Comunidades nectonicas (ictiofauna litoral): la fauna ictica tiene una tendencia a la
disminucion entre verano e invierno. La caracterizacion de fauna ictica asociada a las tres
comunidades de fondos duros presentes; L. trabeculata (LT), Fondos Blanqueados (FB) y
Algas Erectas (CAE).

Bancos naturales de recursos hidrobioldgicos: la mayor densidad que presenta esta zona son
la L. trabeculata, seguido de A. psittacus, C. concholepas y Fissurella sp.

Patrimonio, Paisaje, Areas protegidas, Turismo y Uso del territorio: cercano al sector del
proyecto podrian existir hallazgos con valor patrimonial en el sector interior, no asi en el
sector costa. Ademas, en las condiciones de sedimentacién marina propia de la zona de
estudio, se caracteriza por la ausencia en superficie de bienes culturales de interés
patrimonial.

El trazado lineal del proyecto podria localizarse sobre unidades geoldgicas de edad y
naturaleza diversa.

En el sector costero, el paisaje se caracteriza por el contraste entre el mar y el desierto costero,
considerando combinaciones entre atributos estéticos, estructurales y biofisicos se establece
que predominan las calidades medias dentro de las unidades de paisaje identificadas. En
cuanto a las condiciones de visibilidad e intervisibilidad se establece que la presencia de
observadores estd directamente relacionada con la red vial existente, ante la ausencia las
zonas pobladas o miradores turisticos. Se identifican zonas donde ante la ausencia de caminos
no existe accesibilidad vial, la Unica ruta que presenta un flujo considerablemente alto
durante todo el afio, y por tanto la mayor concentracion de observadores, corresponde a la
Ruta 5, siendo las demas rutas identificas de uso muy bajo y por tanto de menor presencia de
observadores.

Se ha identificado un instrumento de planificacion territorial, correspondiente al Plan
Regulador Intercomunal de las comunas costeras Freirina, Huasco, Copiapd, Caldera y
Chanaral. El resto del proyecto, se emplaza fuera de las areas reguladas por los instrumentos
locales vigentes.

La principal actividad econémica en el sector costa, se desarrolla en base a los recursos
marinos presentes en la linea de la costa, ya sea mediante la acuicultura o la cosecha de algas.
En relacién a la principal actividad econémica y productiva de la comuna de Copiap0, se
realiza en el sector comercio.
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Medio humano:

a.- Zona Costa

Puerto Viejo: este sector se encuentra vinculado al sector pesquero, y por su uso habitacional
y recreacional, principalmente de tipo temporal, referido especificamente al periodo estival.
Corresponden a la propiedad privada de la Sociedad Los Llanos S.A. La poblacion residente
durante el afio no superaria las 100 personas, existiendo sin embargo una poblacion
aproximada de 4.000 personas durante el periodo estival. La pesca artesanal es una actividad
econdmica de tipo principal. Un recurso de gran importancia en los Ultimos afios es el huiro
negro. La principal festividad celebrada es relacionada con San Pedro. Existen 3
organizaciones sociales, de las cuales 2 corresponden a los sindicatos de pescadores N°1 y
N°2, y un comité de vivienda que opera en el Balneario. El sector poblado no posee
establecimientos educacionales, ni establecimientos de salud publico/privado, ademéas no
existe acceso a los servicios de agua potable, electricidad y tratamiento de aguas servidas.
Playa La Virgen: Posee un centro turistico, terreno de propiedad privada de la Sociedad Los
Llanos S.A que cuenta con una Unica persona que habita de forma permanente es el
administrador y de forma itinerante una persona que realiza las labores de aseo en el lugar.
Durante la época estival llegan un gran nimero de turistas. Este lugar no cuenta con
infraestructura educacional ni de salud de ningan tipo. No existe acceso al agua potable ni
electricidad.

Hueso Parado: Es un caserio que posee cerca de 12 viviendas, en una superficie de 400 m2.
Habitan de forma permanente por alrededor de 6 personas, mientras que, en verano y fines
de semana largos, los habitantes aumentan, provenientes en su mayoria de Copiap0. Terreno
corresponden a la propiedad privada de la Sociedad Los Llanos S.A. La principal actividad
econdmica que se desarrolla es la recoleccion de algas de manera artesanal, utilizandose
zonas de varaderos de huiro. Existe pertenencia indigena de 6 habitantes (Colla), 2
organizaciones pertenecientes a la Comunidad Indigena Colla, y al Sindicato de Trabajadores
Independientes N°2. Celebran Sn Pedro en Pto Viejo. No cuenta con infraestructura
educacional ni de salud de ningun tipo.

Las Lozas Amarillas: Es un caserio habitado permanente por 4 ndcleos familiares y 2
individuos, dedicados a la recoleccion y extraccion del huiro negro. Terreno de propiedad
privada de la Sociedad Los Llanos S.A Cuenta con un total de 6 viviendas, las cuales no
superan los 18 m2 y una poblacion permanente de 5 personas. No cuenta con infraestructura
educacional de ningun tipo, ni cuenta con infraestructura de salud. Existe traslado hacia
Puerto Viejo para celebrar San Pedro.

La Oreja: Reside un nacleo familiar, de 2 personas, hace aproximadamente 7 afios. El
asentamiento se encuentra en territorio de propiedad privada perteneciente a Los Llanos S.A.
El principal uso asociado es la recoleccidon de huiro negro en el varadero natural conocido
como “La Oreja y Los Troncos”. Este espacio geografico representa la principal fuente
laboral del grupo familiar residente en el sector. No cuenta con infraestructura educacional
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ni tampoco de salud. La vivienda existente en el lugar esta construida a partir de materiales
ligeros. El acceso a los servicios basicos en el sector se ha resuelto de forma particular.

b.- Zona Interior:

Se pueden encontrar los siguientes sectores; El Llano de La Liebre, Valle Fértil, San Camilo
y Mina Maria. El Llano de La Liebre, Valle Fértil y San Camilo corresponden a caserios
ubicados en sectores rurales de la comuna de Copiapd, de una baja densidad poblacional.
Tanto el sector de Valle Fértil como EI Llano de la Liebre se ubican dentro del territorio que
corresponde a la Sucesién de Mario Cavada Munizaga. San Camilo es parte de la propiedad
de Los Llanos S.A, mientras que la Mina Maria se ubica dentro de territorio fiscal. No
habitarian més alla de 20 personas de forma permanente. El Llano de las Liebres estan ligadas
al sector terciario dado por la entrega de servicios domésticos en las ciudades de Copiapd y
Caldera. En el sector de Valle Fértil, se identifica una vivienda dedicada a la crianceria de
ganado caprino. En el area es posible identificar el desarrollo de actividad minera. El area de
estudio no cuenta con infraestructura educacional, ni infraestructura ni centros de salud, ni
acceso a servicios basicos. La Posada La Agustina, es el Gnico asentamiento poblado del
sector. Es destinado al servicio de alimentacion tanto para los vehiculos que transitan por la
Ruta 5 Norte, como para los trabajadores de las faenas cercanas. En términos de acceso a
servicios basicos, la Posada La Agustina no cuenta con luz eléctrica via red publica. El sector
no cuenta con alcantarillado. En Monte Amargo existe un asentamiento con una vivienda que
pertenece a la Comunidad Indigena Colla Monte Amargo. El lugar es habitado por una
persona de lunes a viernes, Los terrenos corresponden a la Sucesién Los Llanos S.A. Su uso
es de caracter productivo y habitacional. La comunidad identifica sitios importantes en
términos histéricos y culturales, ubicados en las cercanias del territorio demandado. Se
desarrollan actividades economicas ligadas al trabajo artesanal, no existe una infraestructura
educacional, ni salud, ni posee acceso a servicios basicos.

Proyectos que cuenten con RCA vigente: los que se encuentran en la region de Atacamay
cercano a la provincia de Copiapé son los siguientes: Califica Ambientalmente el proyecto
“ENAPAC” Resolucion Exenta N°99 Copiapd, 04 de octubre de 2018; Califica
Ambientalmente el proyecto "Proyecto Planta de Agua Potable Atacama" Resolucion Exenta
N° 102 Copiap0, 10 de junio de 2015.

1.7.4. Seccion 3: Evaluacion de Impacto Ambiental

En esta seccion se hace referencia a la Prediccion y Evaluacion de Impacto Ambiental para
lo cual se identifican y cuantifican las alteraciones a los elementos del medio ambiente
definidos y caracterizados en las secciones anteriores, con sus potenciales transformaciones
derivadas a la posible ejecucion de la PAD, considerandose las fases de construccion,
operacion y cierre, con el fin de determinar si constituyen impactos significativos en base a
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los criterios del Articulo 11 de la Ley 19300 y detallados en el Titulo 1l del Reglamento del
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (D.S. 40/2012).

Para la predicciéon de los impactos se utiliza una metodologia de evaluacién de impactos
cualitativa, empleando como base la Matriz de Leopold, identificando Magnitud e Impactos
y la informacion obtenida de proyectos de desalacién de similares caracteristicas y que
contaban con la elaboracion del EIA. Respaldada en el caso de ciertos componentes, por un
analisis cuantitativo, mediante célculos matematicos, en la condicion més desfavorable,
segun lo establece el Articulo 18 letra f del Reglamento del SEIA.

Cabe mencionar, en los casos en que se pronostica y evaltia un impacto adverso significativo,
se debe incorporar, un plan de medidas de mitigacion, reparacion y/o compensacion, segin
corresponda, con la finalidad de evitar o disminuir los efectos adversos. Esto Gltimo
mencionado, no fue incorporado en el presente documento, debido a que se cuenta con una
potencial propuesta, por tanto, estos planes de medidas deben ser considerados y realizados
una vez que se realice un estudio que permita identificar y evaluar los posibles impactos que
puedan producirse en la implementacion de este proyecto.

1.7.4.1. ldentificacién de componentes ambientales susceptibles de ser afectados por la
ejecucion del Proyecto

Para poder definir los componentes ambientales susceptibles de ser afectados, se efectud una
revision de cada uno de ellos en la Determinacion del Area de Influencia y Linea de Base,
considerando el tipo de obras y actividades que se considerarian en el Proyecto. Como
resultado de este andlisis se distingue entre los elementos del medio que no seran afectados
y aquellos que si se veran afectados por las obras y actividades del proyecto, analizandose el
posible impacto ambiental s6lo en los sectores del Proyecto. Lo anterior se presenta en Tabla
Ne° 5.

Tabla N° 5. Resumen de los elementos del medio susceptibles de ser afectados durante la ejecucion del
proyecto

Medio Componente Factor Sub-factor Impacto
Sector(es)
Alteracion de la calidad del
Calidad del aire aire y eventual riesgo para la Costa - Interior
salud humana
Alteracion de los Aumento de los niveles de .
Atmosfera Ruido niveles de ruido inmisién de ruido Costa - Interior
Campo Alteraciéon de los Aumento de la intensidad de
electromagnético campos los campos Costa - Interior
electromagnéticos electromagnéticos
. Alteracion de los Aumento de los niveles de .
Vibraciones niveles de vibracién vibraciones Costa - Interior
Medio fisico .
A . . Red hidrica
H|drosfera- R_ecursos Hidrologia superficial Costa - Interior
Hidricos Continentales
Alteracion de la calidad de
Caracteristicas sedimentos marinos en el Costa
sedimentos marinos érea
Hidrosfera - Recursos Calidad de agua y de playay fondo de mar
Hidricos Marinos Sedimentos Caracteristicas Alteracion de parametros
fisico-quimica ;'SL?S de la columna de Costa
del agua 9
de mar
Alteracion de la Pérdida de Suelo .
Suelo calidad del suelo Costa - Interior
Especies en Copiapoa Perdida de flora en esta de
Medio biético Ecosistemas terrestres pecies marginata conservacion, endémicas Costa - Interior
Plantas (Floray categoria de A N
I o y de cardcter singular
vegetacion) conservacion y/o — -
con Cristaria Perdida dg flora en esta de Costa - Interior
glaucophylla conservacion, endémicas
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Medio Humano

Demogréfica

singularidad y de caracter singular
ambiental . Perdida de flora en esta de
Eulychnia S . .
breviflora conservacion, endémicas Costa - Interior
y de caracter singular
Heliotropium Perdida de flora en esta de
floridum conservacion, endémicas Costa
y de caracter singular
Formacién Pérdida de formaciones
xerofitica de vegetacionales
Atriplex
clivicola
Formacion Pérdida de formaciones
Formaciones xerofitica de vegetacionales c .
y . h osta - Interior
vegetacionales Heliotropium
floridum
Formacion Pérdida de formaciones
xerofitica vegetacionales c .
. osta - Interior
de Tetragonia
maritima
Especies de interés Liolaemus Pérdida de habitat y/o
ylo nigromaculatu ejemplares Costa - Interior
sensibles s
Microlophus Pérdida de habitat y/o .
Animales silvestres atacamensis ejgmp lares — Costa - Iteror
(Fauna) Ph_alacrqcorax P_erdlda de hébitat y/o Costa - Interior
gaimardi ejemplares
Ly_calopex P_erdlda de hébitat y/o Costa - Interior
griseus ejemplares
Phyllotis Pérdida de hébitat y/o .
daxuini ejemplares ! Costa - Interior
Comunidad Afectacion de comunidades c
P P osta
plantdnica plancténicas
Comunidad Alteracion de las
benténica comunidades c
PR osta
benténicas intermareales y
submareales
n A . Comunidad Afectacion de comunidades
I EETEIEEES WEMES Biota necténica nectdnicas (ictiofauna) Costa
Mamiferos costeros Pérdida o modificacion de
hébitat de mamiferos Costa
costeros
Bancos naturales de Pérdida o modificacion de
recursos hébitat de mamiferos Costa
hidrobiolégicos costeros
Calidad y Perdida de Atributos
. . sensibilidad visual Biofisicos y Modificacion de .
Medio perceptual Paisaje Atributos Estéticos Costa - Interior
e Intrusion Visual
Atractivos naturales o culturales Turismo Valor Turistico Mo¢f_|cacmn Valor Costa - Interior
Turistico
Areas protegidas y sitios Interior
prioritarios para la conservacion
Infraestructura vial, Alteracion en la Costa - Interior
Infrasstructuray conectividad y co_nectividad
equipamiento transporte existente _ i
Vel it A_Iteracmn de los flujos Costa - Interior
viales
Actividades Costa - Interior
econémicas
productivas
Dimensién Dinémicas del Costa - Interior
Geogréfica desplazamiento
Dimensién Demografia local Aumento de la Poblacién Costa - Interior

Flotante en las Lozas
Amarillas

Dimensién
Socioeconémica

Uso del espacio y
recursos naturales

Pérdida de espacio
geografico de uso
econdmico y acceso a
recursos naturales en el
varadero El Pedregal 2

Costa

1.7.4.2.

ambientales sobre componentes y factores ambientales

Identificacion de actividades y obras susceptibles de provocar efectos

La ejecucion del Proyecto involucraria la realizacion de obras y actividades que son
susceptibles de generar efectos sobre los componentes ambientales en cada una de las fases
del mismo (construccién y operacion y cierre) y para cada sector. Estas obras y actividades
estan descritas en detalle en las Tablas N° 6 y N° 7, siendo las siguientes:
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Tabla N° 6. Actividades del proyecto en las fases de construccion, operacion y cierre susceptible de causar dafio ambiental en el sector costa

Sector Fase Actividades
Construccion | Despeje de vegetacion y habilitacion de terreno para caminos de acceso e instalacion de faenas
Habilitacion de la instalacion de faena
Habilitacion area de ensamblaje ductos de aduccion y descarga de agua de mar (Liberacion ambiental del
area, cercado del area a utilizar, Montaje y/o ensamblado de ductos)
Instalacion Plataforma de Construccion instalaciones maritimas (Liberacion ambiental de areas a
intervenir, Demarcacion del area, Montaje de pilotes y plataformas prefabricadas)
Construccion instalaciones maritimas (Movimiento de Tierra y Explosiones en la Costa, instalacion de plataformas
para ductos)
Instalacion ductos de aduccién y descarga de agua de mar
Actividades de transporte (piezas, materiales, insumos y suministros, residuos)
Desarme y retiro de obras temporales
Instalacion de Planta Desaladora (Liberacion ambiental de areas a intervenir, Demarcacion del area, Movimientos de
Tierra 'y Explosiones, Fundaciones, losas y Muros, Montaje de Equipos)
Costa Montaje de Estacion de Impulsion y Subestacion eléctrica

Cierres Perimetrales

Operacion

Conexion, pruebas y puesta en marcha

Proceso de aduccidn y acondicionamiento de agua de mar (Captacidn de agua de mar, Adicion de anti fouling,
filtrado)

Proceso de desalacion de agua de mar

Despacho de agua tratada (Bombeo de agua, Regulacién de presion)

Descarga de salmuera (Descarga de agua de mar, Control de cloro libre residual)

Operaciones Complementarias (Abastecimiento y almacenamiento de insumos planta desaladora, Generacion de
energia de respaldo, Transporte de personal e insumos)

Mantenimientos (Correctivos y preventivos)

Manejo de residuos: asimilables a domésticos, industriales no peligrosos, peligrosos

Cierre

Desmantelamiento de la infraestructura, retiro de maquinarias

Restauracién componentes ambientales afectados

Actividades de transporte (partes o piezas para reciclaje, suministros, residuos)
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Tabla N° 7. Actividades del proyecto en las fases de construccion, operacion y cierre susceptible de causar dafio ambiental en el sector interior

Sector

Fase

Actividades

Interior

Construccion

Habilitacion de los accesos, corte y despeje de vegetacion

Habilitacion de las instalaciones de faena, estaciones de re-impulsién y reservorio

Movimientos de tierra, escarpe, explosiones, nivelacion de terreno, aperturas de zanjas y canalizaciones para
acueductos, linea de transmisidn eléctrica, planta fotovoltaica, estaciones de re-impulsién y reservorio

Actividades de transporte (piezas, materiales, insumos y suministros, residuos)

Montaje y ensamblaje de Acueductos (Bajada e instalacion de cafierias en zanja, Soportes y fundaciones para valvulas
de seguridad y sefalética, Limpieza interior de las cafierias, prueba hidraulica)

Montaje de Linea de Transmision Eléctrica

Construccién de piscinas para Reservorio

Construccion obras especiales en cruces de quebradas y caminos

Operacion

Conexién, pruebas y puesta en marcha

Conduccidn de agua tratada

Generacion y transmision de energia eléctrica

Recepcién de agua tratada

Mantenimiento preventivo

Actividades de transporte (insumos y suministros, residuos)

Conexion, pruebas y puesta en marcha

Cierre

Desmantelamiento de la infraestructura, retiro de maquinarias

Restauracién componentes ambientales afectados

Actividades de transporte (partes o piezas para reciclaje, suministros, residuos)
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1.7.4.3. Metodologia de prediccion y evaluacion de los impactos

Para evaluar los posibles impactos ambientales que podria ocasionar la construccion,
operacion y mantencién de una planta desalinizadora de 6smosis Inversa ubicada en el borde
costero del norte de Chile, se aplicara la Matriz de Leopold (Leopold et al, 1973), la cual
permite identificar los impactos provocados por la actividad humana hacia el medioambiente,
a través de los factores biologicos, fisico-quimicos y socioeconémicos segin su magnitud e
importancia.

La matriz de Leopold, es basicamente una matriz de identificacion que presenta, en las
columnas, las acciones del proyecto y, en las filas, los componentes del medio y sus
caracteristicas. Este tipo de matriz presenta idealmente una lista de 100 acciones y 88
elementos ambientales; cada accion debe ser considerada sobre cada uno de los componentes
del entorno de manera a detectar su interaccion, es decir los posibles impactos (Leopold et
al, 1973).

La seleccion de los componentes de un proyecto de planta desalinizadora en el borde costero
y los parametros de impacto se realizaron de acuerdo a Leopold et al, 1973, y para este
informe, se presenta en las columnas de la matriz, la enumeracion de las actividades que son
realizadas por el proyecto, tanto en la fase de construccion como en la fase de operacion y
mantencion. De igual forma, en las filas se enumeran los parametros de impacto, tales como
los factores ambientales del tipo fisico-quimico, bioldgico y socio-econdmicos.

La realizacion de esta matriz tiene por objetivo, identificar y analizar los impactos
provocados por la actividad humana hacia el medioambiente, que son producidos durante el
desarrollo y operacién de un determinado proyecto o actividad (Ashofteh et al, 2017). Se
debe considerar que si bien la identificacion de impactos ambientales, a través de la Matriz
de Leopold es de caracter cualitativo, se ha intentado minimizar la subjetividad natural de
este tipo de estudios, mediante la interpretacion y analisis de los resultados. Esta matriz nos
permite identificar los impactos positivos y negativos; y puede emplearse para identificar
impactos en varias fases temporales del proyecto (construccidn, operacion y mantencion).

La Magnitud, segun el nimero del 1 a 10, en el que 10 corresponde a la alteracion maxima
provocada en el factor ambiental considerado, y 1 la minima. Los valores de magnitud van
precedidos de un signo positivo (+) o negativo (-), segun se trate de efectos que beneficien o
deterioren el medio ambiente, respectivamente, entendiéndose como beneficioso a aquellos
factores que mejoran la calidad ambiental.
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La Importancia, los impactos de los pardmetros de los componentes se evaltan en funcion
de su alcance y gravedad en una escala de 1 a 10 (siendo 1 para un impacto bajo y 10 para
impacto muy alto).

Para la calificacion individual de Magnitud “M” e Importancia “I” de los impactos de los
parametros de los componentes, se utiliza la siguiente escala:

Tabla N° 8. Escala de calificacion para Magnitud e Importancia para la Matriz de Leopold
Fuente: Mella, 2012

Magnitud (M) Importancia (1)
1 Bajo
2-4 Medio
5-7 Alto
8-10 Muy alto

En las siguientes Tablas, se evaltan los impactos aplicados en la construccion, operacién y
mantencion de una planta desalinizadora de 6smosis Inversa. La Tabla N° 9, indica la
magnitud del impacto y la Tabla N° 10 indica la importancia del impacto. De igual modo, los
puntajes negativos indican impactos dafiinos y los puntajes positivos indican impactos
beneficiosos. Considerando estas calificaciones, se puede evaluar la importancia de realizar
la valoracion de los impactos para determinar la viabilidad ambiental.

En el analisis de la Matriz de Leopold, se puede observar que en cada casillero se reflejan los
niveles de Magnitud e Importancia para 26 factores, agrupados en 3 categorias
medioambientales (Fisico-quimico, Biol6gico y Socio-econdmico). En relacion a la
Magnitud del impacto segin Tabla N° 9, se puede obtener la cuantificacion de los
indicadores y en la Tabla N° 10 involucra la cuantificacion de los valores de importancia,
los cuales ayudan a tener una mayor claridad de los efectos que puedan causar al
medioambiente la instalacion de una planta desalinizadora en el lugar de emplazamiento,
especificamente en la PAD provincia de Copiapé.
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Tabla N° 9. Magnitud del impacto aplicable a una desaladora en la PAD en la zona de Cop
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Tabla N° 10. Importancia del impacto aplicable a una desaladora en la PAD en la zona de Cop

IMPORTANCIA DEL IMPACTO
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Tabla N°11. Resumen de la escala de calificacion de Magnitud e Importancia en la construccion, operacion y mantencion de una planta
desalinizadora de 6smosis Inversa en el borde costero al norte de Chile

Factores L L Operacion Operacion Resultados Resultados
ambientales Construccion Construccion y mantencion y mantencion ambientales ambientales
Magnitud Importancia Magnitud Importancia Magnitud Importancia
Factores fisico- 116 179 56 07 172 276
quimicos
Factores 90 138 38 52 128 190
bioldgicos
Factores socio- 1 205 25 81 24 286
econémicos
Resultados del 207 522 69 230 276 752
proyecto

Segun la Tabla N° 11, los resultados indican que la construccion del proyecto tiene el impacto mas negativo de acuerdo al factor fisico-
quimico (con un puntaje de -116) seguido por el factor biologico (-90). En cambio, el impacto méas positivo corresponde al factor socio-
economico (+205) debido principalmente a la generacion de empleo que producira la construccion de la planta.
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1.7.5. Seccidn 4: Legislacion y Permisos Ambientales Sectoriales aplicables a

las plantas desalinizadoras

1.7.5.1. Legislacion aplicable a Planta desalinizadora

De acuerdo al articulo 10 de la Ley N°19.300/94 sobre Bases Generales del Medio Ambiente,
del Ministerio Secretaria General de la Presidencia y sus modificaciones contenidas en la Ley
N° 20.417 (LBGMA), en conjunto con el articulo 3 del Decreto Supremo N°40/13 del
Ministerio de Medio Ambiente, Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (RSEIA) deberan ingresar al SEIA y realizar un Estudio de Impacto Ambiental

(EIA),

considerando que podrian generar algunos de los efectos, caracteristicas o

circunstancias sefialados del Articulo 11 de la LBGMA, especificamente conforme a lo
establecido en sus literales:

Letra b) Efectos adversos significativos sobre la cantidad y calidad de los recursos
naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire. Tales como: calidad de las
aguas, calidad de los sedimentos subacuaticos, biota (plantas, algas hongos, animales
silvestres).

Letra c) Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de
los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos. Tales como: sistemas de vida
y costumbre de los grupos humanos.

Letra e) Alteracion significativa, en terminos de magnitud o duracién del valor
paisajistico o turistico de una zona. Tales como: son las zonas de valor turistico y
las zonas de valor paisajistico.

Letra f) Alteracion a monumentos, sitios con valor antropolégico, histérico y, en
general, los pertenecientes al patrimonio cultural. Tales como: zonas que presentan
vestigio arqueologico.

Ademas, la instalacion de una planta desalinizadora para tratar agua de mar puede involucrar
los siguientes articulos de acuerdo a las actividades a realizar (Skewes Urtubia, 2017):

a)

Para la construccion de un emisario para la captar y/o descarga de agua salada, se
deberé aplicar:

Articulo 10°, letra 0) de la LBGMA “Proyectos de saneamiento ambiental, tales
como sistemas de alcantarillado y agua potable, plantas de tratamiento de aguas
0 de residuos sdlidos de origen domiciliario, rellenos sanitarios, emisarios
submarinos, sistemas de tratamiento y disposicién de residuos industriales
liquidos o sélidos”

Articulo 3° del RSEIA y el sub-literal 0.6) del que indica “Emisarios submarinos”.

PAG: 72 de 83



giz

b)

d)

Deutsche Gesellschaft -

=
fr Internationale ’!,
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH CENTR

Para la construccion de un_sistema de acueductos, se aplicaria:

Articulo 100, letra a) de la LBGMA a) “Acueductos, embalses o tranques y sifones
que deban someterse a la autorizacién establecida en el articulo 294 del Cédigo de
Aguas, presas, drenaje, desecacion, dragado, defensa o alteracian, significa- tivos,
de cuerpos o cursos naturales de aguas”

Articulo 3° del RSEIA, literal a) “Acueductos, embalses o tranques y sifones que
deban someterse a la autorizacion establecida en el articulo 294 del Cddigo de
Aguas”. Presas, drenajes, desecacion, dragado, defensa o alteracion, significativos,
de cuerpos o cursos naturales de aguas, incluyendo a los glaciares que se
encuentren incorporados como tales en un Inventario Publico a cargo de la
Direccion General de Aguas

Construccion de lineas eléctricas de alta tension para alimentar el sistema de
impulsion o subestaciones eléctricas (S/E) para la operacion de la Planta Desaladora

Articulo 10°, letra b) de la LBGMA “Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje
y sus subestaciones”

Articulo 3° del RSEIA el literal b), “Lineas de transmision eléctrica de alto voltaje
y sus subestaciones”

b.1. Se entendera por lineas de transmision eléctrica de alto voltaje aquellas lineas
que conducen energia eléctrica con una tension mayor a veintitrés kilovoltios (23 kV)
b.2. Se entendera por subestaciones de lineas de transmision eléctrica de alto voltaje
aquellas que se relacionan a una 0 mas lineas de transporte de energia eléctrica 'y que
tienen por objeto mantener el voltaje a nivel de transporte

Ingreso Voluntario

Por otra parte, la Ley N° 19.300, en su articulo 11°, sefiala aquellos efectos, caracteristicas
circunstancias que implican que un proyecto ingrese al SEIA mediante un Estudio de
Impacto Ambiental (EslA), mientras que cuando se generan otros impactos ambientales
distintos a los enumerados en dicha disposicién, el proyecto deberd ingresar al SEIA
mediante una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) (SEA, 2020).

En la siguiente tabla, se indican las normativas aplicables a la construccion y puesta en
marcha de una planta de desalinizadora, las cuales se describen a continuacion (EIA, 2010)
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Tabla N° 12. Normas aplicables a la construccion de planta desalinizadora en borde costero

NORMA

MATERIA REGULADA O NORMADA

Normas de Caréacter General

Constitucion Politica de la Repablica de Chile, del
Congreso Nacional

Ley N° 19.300, del Congreso Nacional

Decreto Supremo N° 95, de 2001, cuyo articulo 2°
aprobé el texto refundido, coordinado y sistematizado
del Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, DS 30/1997. Ministerio de la Secretaria
General de la Presidencia

Constitucion Politica de la Republica de Chile

Ley de Bases Generales del Medio Ambiente
Reglamento del Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental

Normas de Caracter Especifico

Emisiones Atmosféricas
Decreto Supremo N° 144/61. Ministerio de Salud

Decreto Supremo No 138/05. Ministerio de Salud

Decreto Supremo N° 115/02. Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Decreto Supremo N° 113/03. Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Decreto Supremo N° 114/03. Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

D.S. No 59/01, Ministerio Secretaria General de la
Presidencia

Decreto Supremo N° 47/92 y sus modificaciones,
Ministerio de Vivienda y Urbanismo

Decreto Supremo N° 75 /87, Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones

Decreto Supremo N° 4/94. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Decreto Supremo N° 686/98. Ministerio de Economia
Fomento y Reconstruccidn

Ruido

Decreto Supremo N° 146/98. Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Decreto Supremo N° 594, modificado por Decreto
Supremo N° 57. Ministerio de Salud

Agua
Decreto con Fuerza de Ley N° 725. Ministerio de Salud
Decreto Supremo N° 735. Ministerio de Salud

Establece normas para evitar emanaciones o
contaminantes atmosféricos de cualquier
naturaleza

Establece Obligacion de Declarar Emisiones de
Fuentes Fijas

Establece Norma Primaria de Calidad del Aire
para Monéxido de Carbono

Norma Primaria de Calidad del Aire para
Dioxido de Azufre

Norma Primaria de Calidad del Aire para
Dioxido de Nitrégeno

Establece norma de calidad primaria para
material particulado respirable MP-10, en
especial, de los valores que definen situaciones
de emergencia

Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones

Establece Condiciones para el Transporte de
Cargas que Indica

Establece Normas de emisién de contaminantes
aplicables a los vehiculos Motorizados y fija los
procedimientos para su control

Establece Norma de Emisién para la regulacion
de la contaminacién luminica

Establece Norma de Emision de Ruidos Molestos
Generados por Fuentes Fijas.

Aprueba Reglamento sobre Condiciones
Sanitarias y Ambientales bdsicas en los lugares
de trabajo

Codigo Sanitario

Reglamento de los servicios de agua destinados
al consumo humano.
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Decreto Supremo N° 594/00, modificado por Decreto
Supremo N° 57/03. Ministerio de Salud

Decreto N° 446/06.Ministerio de Salud

Aguas Maritimas

Decreto de Ley N° 2.222/78. Ministerio de Defensa
Nacional

Decreto Fuerza de Ley No 340. Ministerio de Defensa
Nacional

Decreto Supremo N° 2, sustituye Reglamento sobre
concesiones maritimas, fijado por Decreto Supremo
No 660 de 1988. Ministerio de Defensa Nacional,
Subsecretaria de Marina

Decreto Supremo N° 1/92. Ministerio de Defensa
Nacional

Decreto Supremo N° 476/77. Ministerio de Relaciones
Exteriores

Decreto Supremo N° 295/86. Ministerio de Relaciones
Exteriores

Decreto Supremo N° 296/86. Ministerio de Relaciones
Exteriores

Decreto Supremo N° 430/92. Congreso Nacional
Decreto Supremo N° 461/95. Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccién

Decreto Supremo N° 90/01. Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Decreto con Fuerza de Ley N° 850/98. Ministerio de
Obras Publicas

Sustancias Peligrosas

Decreto Supremo N° 594/00, modificado por D.S. N°
57/03. Ministerio de Salud

Decreto Supremo N° 133/84. Ministerio de Salud
Decreto Supremo N° 12/85. Ministerio de Mineria
Decreto Supremo N° 3. Ministerio de Salud

Decreto Supremo N° 400/05. Ministerio de Salud
Decreto Supremo N° 83/08. Ministerio de Defensa

Nacional

Decreto Supremo N° 298/95. Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones

&

e
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Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales basicas en los lugares de trabajo
Norma Chilena 409, Requisitos de Agua Potable

Ley de Navegacion
Ley sobre Concesiones Maritimas

Reglamento Sobre Concesiones Maritimas

Reglamento para el Control de la
Contaminacion Acuatica

Promulga Convenio sobre Prevencion de la
Contaminacion del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras Materias, con sus Anexos I, 1y
111 del afio 1972

Promulga el Protocolo para la Proteccion del
Pacifico Sudeste contra la Contaminacion
Proveniente de Fuentes Terrestres

Promulga el Convenio para la Proteccion del
Medio Ambiente y la Zona Costera del Pacifico
Sudeste

Fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley General de Pescay
Acuicultura y sus modificaciones

Establece Requisitos que deben cumplir las
solicitudes de pesca de investigacién

Norma de Emision para la Regulacién de
Contaminantes asociados a las Descargas de
Residuos Liquidos a Aguas Marinas y
Continentales Superficiales

Fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del
DFL N° 206 de 1960, Ley Organica del
Ministerio de Obras Publicas

Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales bdsicas en los lugares de trabajo
Reglamento sobre Autorizaciones para
Instalaciones Radiactivas o Equipos
Generadores de Radiaciones lonizantes
Aprueba Reglamento para el Transporte Seguro
de Materiales Radiactivos

Aprueba Reglamento de Proteccién Radiolégica
de Instalaciones Radiactivas

Fija el Texto Refundido de la Ley 17.798 sobre
Control de Armas y Explosivos, modificada por
Ley No 20.014

Reglamento Complementario de la Ley No
17.798, sobre Control de Armas y Elementos
Similares

Reglamenta Transporte de Cargas Peligrosas
por Calles y Caminos
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Resoluciéon Exenta N° 427/02.
Transportes y Telecomunicaciones
Electricidad y Combustibles

NSEG 5 E.n. 71/71. Superintendencia de Electricidad
y Combustibles

SEREMI de

Ley N° 4/07. Ministerio de Mineria. Fija texto
refundido, coordinado y sistematizado del Decreto
con Fuerza de Ley N° 1, de Mineria, de 1982

Decreto Supremo N° 327/98.Ministerio de Mineria

R.E. N° 610/8. Ministerio de Economia, Fomento y
Reconstruccién

Decreto Supremo N° 160/09. Ministerio de Fomento,
Economia y Reconstruccisn

Residuos

DFL N° 725/68.Ministerio de Salud

Decreto Supremo No 594/00, modificado por D.S. N°
57/03. Ministerio de Salud

Decreto Supremo N° 148/03.Ministerio de Salud

Recursos Naturales y Fauna
Decreto de Ley N° 3.557/81. Ministerio de Agricultura

Resolucién N° 133/05. Ministerio de Agricultura
Ley N° 20.283/08. Congreso Nacional

Decreto Supremo N° 68/09. Ministerio de Agricultura

Decreto Supremo N° 93/09. Ministerio de Agricultura

Decreto Supremo N° 4.363/31 y sus modificaciones.
Ministerio de Tierras y Colonizacién

Decreto de Ley N° 701/74 y sus modificaciones.
Ministerio de Agricultura

Decreto Supremo N° 193/98. Ministerio de Agricultura

Decreto Supremo N° 259/80. Ministerio de Agricultura

Ley N° 19.473 de 1996, sustituye texto de la Ley No
4.601, sobre caza, y Articulo 609 del Cddigo Civil.
Congreso Nacional

Decreto Supremo N° 5/98. Ministerio de Agricultura

Decreto Supremo N° 230/08. Ministerio de Economia
Fomento y Reconstruccison

&
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Restringe Uso de Vias para Vehiculos que
Transportan Cargas Peligrosas

Instalaciones Eléctricas de Corrientes Fuertes
(Norma Interna de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles)

Ley General de Servicios Eléctricos, en Materia
de Energia Eléctrica

Reglamento de la Ley General de Servicios
Eléctricos

Prohibe uso de Bifenilos Policlorinados (PCB)
en equipos eléctricos

Reglamento de Seguridad para las Instalaciones
y Operaciones de Produccion y Refinacion,
Transporte, Almacenamiento, Distribucion 'y
Abastecimiento de Combustibles Liquidos

Codigo Sanitario

Reglamento sobre condiciones sanitarias y
ambientales bdsicas en los lugares de trabajo
Reglamento Sanitario sobre Manejo de Residuos
Peligrosos

Establece Disposiciones sobre Proteccién
Agricola

Establece Regulaciones Cuarentenarias para el
Ingreso de Embalajes de Madera

Ley Sobre Recuperacion del Bosque Nativo y
Fomento Forestal

Establece, aprueba y oficializa némina de
especies arboreas y arbustivas originarias del
pais

Reglamento General de Ley Sobre Recuperacion
del Bosque Nativo y Fomento Forestal
Aprueba Texto Definitivo de la Ley de Bosques

Fomento Forestal

Aprueba Reglamento General del Decreto Ley
No 701, sobre Fomento Forestal y sus
modificaciones

Reglamento del Decreto Ley No 701 sobre
Fomento Forestal

Ley de Caza

Aprueba el Reglamento de la Ley de Caza; que
Establece Normas sobre el Servicio Agricola
Ganadero. (Modificado este ultimo por D.S No
53/03)

Declara Monumento Natural a las especies de
Cetéceos que indica
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Decreto Supremo 1892, modificado por el Decreto
Supremo N° 228. Ministerio de Economia Fomento y
Reconstruccién

Ley N° 20.293/08. Congreso Nacional

Decreto Supremo N° 179/08. Ministerio de Economia
Fomento y Reconstruccién

Patrimonio Cultural
Ley N° 19.253/93. Congreso Nacional

Ley N° 17.288/70. Congreso Nacional
Decreto Supremo N° 484/91. Ministerio de Educacién

Decreto Supremo N° 311/99. Ministerio de Educacién

Vialidad y Transporte

Decreto con Fuerza de Ley N° 1/09. Ministerio de
Transporte y Telecomunicaciones, Ministerio de
Justicia

Decreto Supremo N° 158/80. Ministerio de Obras
Publicas

Decreto Supremo N° 200/93. Ministerio de Obras
Publicas

Resolucién N° 1/95. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Decreto N° 19. Modificado por Decreto. Nol1.665.
Ministerio de Obras Publicas

Decreto Supremo N° 80/04. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Resolucién N° 1.463/2000. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Resolucién N° 1.464/2000. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Resolucién N° 1.465/2000. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Decreto Supremo N° 300/95. Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones

Resolucién N° 303/95. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Resolucién N° 333/70. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Resolucién N° 1.707/95. Ministerio de Transporte y
Telecomunicaciones

Decreto con Fuerza de Ley N° 850/98. Ministerio de
Obras Pablicas

&
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Establece veda extractiva para el recurso lobo
marino comeun en drea y periodo que indica

Protege a los cetdceos e introduce
modificaciones a la ley No 18.892 general de
pescay acuicultura

Establece prohibicion de captura de especies de
cetdceos que se indican en aguas de jurisdiccion
nacional

Establece Normas sobre Proteccion, Fomento y
Desarrollo de los Indigenas, y crea la
Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena
Ley sobre Monumentos Nacionales

Reglamento de la Ley No 17.288, sobre
Monumentos Nacionales

Declara Monumento Historico Patrimonio
Subacuatico que Indica, cuya antigiiedad sea
mayor de 50 afios

Fija Texto Refundido, Coordinado y
Sistematizado de la Ley de Transito

Fija el Peso Mdximo de los Vehiculo que pueden
Circular por Caminos Publicos

Establece Pesos Mdaximos a los Vehiculos para
Circular en las Vias Urbanas del Pais
Establece dimensiones mdximas a vehiculos que
indica

Deroga Decreto No1.117 de 1981, sobre
autorizacion para circulacion de vehiculos que
exceden pesos maximos

Reglamenta el Transporte Privado Remunerado
de Pasajeros, Madifica el Decreto No 212, de
1992, Reglamento de los Servicios Nacionales de
Transporte Publico de Pasajeros y Deja sin
Efecto Decreto que Indica

Establece Parachoques Tipo Antiempotramiento
en la Parte Trasera de Vehiculos que Indica
Dispone Utilizacion de Luces en Parte Lateral
de Vehiculos que Indica

Dispone Utilizacion de Cintas Retrorreflectivas
en Vehiculos que Indica

Establece Requisito de Antigziedad Mdxima a
Vehiculos Motorizados de Carga que Indica
Establece Exigencia de Relacion Potencia/Peso
Minima a Vehiculos que Indica

Botiquines que Deben Llevar Vehiculos de
Cargay de la Locomocién Colectiva

Define Forma de Operar de Dispositivos
Electrénicos que Indica y Datos que Deben
Registrar

Fija el texto refundido, coordinado y
sistematizado de la Ley N° 15.840, de 1964 y del

PAG: 77 de 83



giz

Deutsche Gesellschaft
fr Internationale
Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

D.F.L. N° 1/2006 que fija Texto Refundido,
Coordinado y Sistematizado de la Ley 18.695.
Ministerio del Interior

Decreto Supremo 1.122/1948, que fija el texto
definitivo de la Ley 8.946 de Pavimentacién Comunal.
Ministerio de Obras Publicas

Ordenamiento Territorial

Resolucién N° 5/01. Gobierno Regional de Atacama

Decreto Alcaldicio N° 225/10. lustre Municipalidad
de Caldera
Decreto Alcaldicio N° 3381/02. lustre Municipalidad

&

e
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DFL N° 206 de 1960, Ley Organica del
Ministerio de Obras Publicas

Ley Orgénica Constitucional de
Municipalidades

Fija Texto Definitivo de las Leyes de
Pavimentacion Comunal

Promulga Plan Regulador Intercomunal de las
Provincias Costeras de Atacama (PRICOST)
Promulga Actualizacion Plan Regulador
Comunal de Caldera

Plan Regulador Comunal de Copiapé

de Copiapo

1.7.5.2. Permisos Ambientales Sectoriales (PAS)

Conforme a lo indicado en el Titulo 111 del Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (Decreto N°40/2012), toda DIA o EIA debe identificar los permisos ambientales
sectoriales aplicables al proyecto. Asi como también, una planta desalinizadora requiere
contar con los PAS, de acuerdo al Decreto Supremo N° 95/01, los cuales generalmente son
solicitados en la etapa de construccion y operacion, siendo los siguientes (DIA, 2017):

El Proyecto donde se ubicara el “Potencial Area Desalinizadora” en la provincia de Copiap0,
ha considerado los siguientes permisos ambientales sectoriales y en los lugares que aplica:

Permiso Ambiental Sectorial Mixto 138 (articulo 138 RSEIA)

“Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualguier obra
publica o particular destinada a la evacuacion, tratamiento o disposicion final de desagies,
aguas servidas de cualquier naturaleza”

Permiso Ambiental Sectorial Mixto 140 (articulo 140 RSEIA)

“Permiso para la construccion, reparacion, modificacion y ampliacion de cualquier planta
de tratamiento de basuras y desperdicios de cualquier clase o para la instalacion de todo
lugar destinado a la acumulacién, seleccién, industrializacidn, comercio o disposicion final
de basuras y desperdicios de cualquier clase”

Permiso Ambiental Sectorial Mixto 155 (articulo 155 RSEIA)

“Permiso para la Construccion de Ciertas Obras Hidraulicas™

Permiso Ambiental Sectorial Mixto 142 (articulo 142 RSEIA)

“Permiso para todo sitio destinado al almacenamiento de residuos peligrosos”

Permiso Ambiental Sectorial Mixto 160 (articulo 160 RSEIA)
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“Permiso para subdividir y urbanizar terrenos rurales o para construcciones fuera de los
limites urbanos”

1.7.6. Comentarios finales

En el marco de la Identificacion de zonas para el desarrollo de proyectos integrales de agua
y energia, se realiz6 una propuesta de una potencial area de desalinizacion en la provincia de
Copiapd, para la cual se debieron considerar areas de influencias y linea base para identificar,
ponderar cualitativamente y predecir el impacto ambiental de la zona seleccionada.
Entendiéndose que se deben cumplir con aspectos legales y técnicos para este tipo de
proyectos, se recolectd informacion de proyectos con caracteristicas similares que cuentan
con la Resolucion de Calificacion Ambiental favorable y se encuentran ubicadas en las
cercanias de la potencial area de desalacion.

En general, se deben considerar tres etapas principales, la preparacion del area de
emplazamiento (PAD), construccion y operacion, etapas que pueden provocar diferentes
impactos ambientales vinculados al proceso global de desalacion aplicado a un enfoque de
la entrada de agua de mar y la salida de los efluentes salinos, efecto que impactara a diferentes
subsistemas incluyendo la tierra (suelo), agua, seres vivos (principalmente acuaticos) y aire
(atmosfera). Especificamente, segun el articulo 11° de la LBGMA provocaria un efecto
directo sobre el medio ambiente marino existente, en el cual se incluyen los océanos, mares
y las zonas costeras adyacentes. En este contexto, los objetos de proteccion que pueden verse
afectados, segun este articulo, son: Letra b. Efectos adversos significativos sobre la cantidad
y calidad de los recursos naturales renovables, incluidos el suelo, agua y aire; Letra c.
Reasentamiento de comunidades humanas, o alteracion significativa de los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos y Letra e. Alteracion significativa, en términos de magnitud
o duracion del valor paisajistico o turistico de una zona.

Dentro de la seccion 3, del presente informe, se realizé el ejercicio de aplicar una Matriz de
Leopold, para evaluar los impactos aplicados en la construccion, operacion y mantencion de
una planta desalinizadora, considerando el borde costero y el sector interior de la provincia
de Copiapd. Esto permiti6 identificar y analizar los impactos provocados por la actividad
humana hacia el medioambiente a través de los factores bioldgicos, fisico-quimicos y
socioecondémicos segun su Magnitud e Importancia. Para ello, se presentd una lista de 26
factores agrupados en 3 categorias medioambientales, que dieron como resultado que la
instalacién de la planta tenga un impacto mas negativo de acuerdo al factor fisico-quimico
(con un puntaje de -116) y un impacto mas positivo, correspondiente al factor socio-
econémico (+205), relacionado principalmente a la generacién de empleo.
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Finalmente, de acuerdo a los componentes y elementos evaluados para predecir el impacto
ambiental de la Potencial Area de Desalinizacion, PAD, se puede indicar preliminarmente
que el proyecto puede generar algunos de los efectos, caracteristicas o circunstancias
sefialados del Articulo 11 de la ley 19.300, ley sobre Bases Generales del Medioambiente, y
que segun los antecedentes e informacion recopilados de proyectos de similares
caracteristicas y emplazados en la provincia de Copiap6 con RCA favorable, por lo anterior,
la Potencial Area de Desalinizacion debiera ser aprobado por Servicio de Evaluacion de
Ambiental (SEA), siempre y cuando se realice el Estudio de Impacto Ambiental exigido por
el SEA.

1.7.7. Bibliografia

Ashofteh, Parisa-Sadat; Bozorg-Haddad, Omid; Lodiciga, Hugo A., 2017. Multi-Criteria
Environmental Impact Assessment of Alternative Irrigation Networks with an Adopted Matrix-Based
Method. Water Resour Manage 31: 903-928.

DIA, 2017. Declaracion de Impacto Ambiental. Adecuacion Planta Desaladora Rt Sulfuros.
CODELCO.

EIA, 2010. Resumen Ejecutivo Estudio de Impacto Ambiental Planta Desalinizadora Minera
Candelaria, 3536-1000-MM-INF-001 Rev. 0. pag. 10.

Estudio de Impacto Ambiental, Resumen Ejecutivo, ENAPAC, Region de Atacama, Chile 2017,
Gestion Ambiental Consultores S.A.

Estudio de Impacto Ambiental, Resumen Ejecutivo, Planta desalinizadora de agua de mar para la
region de Atacama, provincias de Copiap0 y Chafiaral, 2014, GSI Ingenieria.

KOMAR, P. D.; MILLER, M. C. On the comparison between the thresold of sediment motion under
waves and unidirectional currents with a discussion of the practical evaluation of the thresold. Journal
of Sedimentary Petrology, [S.1.], v. 45, p. 362-367, 1975.

Leopold, L.B. et. al. (1973). A procedure for Evaluating Enviromental Impact. US Department of the
Interior. USA: Gov. Print. Office.

Ley 19.300, sobre Bases Generales del Medio Ambiente, LBGMA. 2011
http://www.munistgo.info/medio_ambiente/biblioteca_digital/Ley19300 12 2011.pdf

Mella, Urzula. 2012. Establecer una linea base en el area de influencia y de emplazamiento del
proyecto minero “Planta Concentradora de Cristales de Sulfato de Cobre” evaluando los potenciales
impactos”. TFIC-UTA. Pag. 1-104.

Revista Técnica SEA, 2019. Servicio de Evaluaciéon Ambiental, N°1 diciembre 2019. Evaluacion de

Impacto Ambiental historia y evolucién del SEIA, disponible en:
https:/www.sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2019/12/16/revista_tecnica.pdf
SEA, 2020 (2). Permisos y pronunciamientos ambientales sectoriales.

https://sea.gob.cl/documentacion/permisos-autorizaciones-ambientales/permisos-pronunciamientos-
ambientales-sectoriales

Suelos, Chile. Disponible en:
http://www.fao.org/tempref/Gl/Reserved/FTP_FaoRlIc/old/proyecto/gcp/rla/126/jpn/ciren/chi_soils.
htm

PAG: 80 de 83


http://www.munistgo.info/medio_ambiente/biblioteca_digital/Ley19300_12_2011.pdf
https://www.sea.gob.cl/sites/default/files/imce/archivos/2019/12/16/revista_tecnica.pdf

]
Deutsche Gesellschaft
fr Internationale

Zusammenarbeit (GIZ) GmbH

?

|
CENTR(/’L

[}.)

1.8. Listado de datos/variables relacionados con restricciones del territorio

Categoria 1 Categoria 2 Variable EGEUNH Fuente datos
Area protegida Area Marina  Costera | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Protegida Ambiente
Area protegida Bien Nacional Protegido Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Iniciativa  Conservacion | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Privada Ambiente
Area protegida Monumento Natural Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Bienes
Nacionales
(SNASPE)
Area protegida Paisaje de Conservacion Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Parque Marino Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Parque Nacional Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Bienes
Nacionales
(SNASPE)
Area protegida Reserva Biosfera Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Reserva Forestal Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Bienes
Nacionales
Area protegida Reserva Marina Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Reserva Nacional Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Bienes
Nacionales
(SNASPE)
Area protegida Santuario Naturaleza Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Sitio Ramsar Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Sitios ERB Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
Ambiente
Area protegida Sitios Prioritarios | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio del Medio
ley19300 Ambiente
Asentamientos Caletas Pesqueras Distanciamiento | Estadistica zonal | Servicio Nacional de
humanos Pesca y Acuicultura
(Ministerio de
Economia, fomento y
turismo)
Hidrografia Cauces Naturales Distanciamiento | Estadistica zonal | Direccion General de
Aguas (Ministerio de
Obras Publicas);
Ministerio de Energia
Geomorfologia Distancia a la costa | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Energia
(<20km)
Hidrografia Cuerpo de Agua (liquida) | Distanciamiento | Estadistica zonal | Direccion General de
Aguas (Ministerio de
Obras Publicas)
Geomorfologia Modelo Elevacién Satelital | Geomorfologia Estadistica zonal | SRTM, NASA
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Fuente datos

Geomorfologia Pendiente  del terreno | Geomorfologia Estadistica zonal | SRTM, NASA
(grados)

Geomorfologia Pendiente  del terreno | Geomorfologia Estadistica zonal | SRTM, NASA
(porcentaje)

Geomorfologia Sombreado del terreno Geomorfologia SRTM, NASA

Hidrografia glaciares Distanciamiento | Estadistica zonal | Direccion General de
Aguas (Ministerio de
Obras Publicas)
Infraestructura AerpuertosMOP Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Obras
transporte Publicas
Infraestructura Ferrovias Distanciamiento | Estadistica zonal | Sistema Integrado de
transporte Informacion
Territorial, Biblioteca
del Congreso
Nacional
Infraestructura PuertoMOP Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Obras
transporte Publicas
Infraestructura RedVialMOP2019 Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Obras
transporte Publicas
Mineria Grandes Faenas Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Mineria
Mineria Plantas y Faenas de Hierro | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Mineria
Mineria Depositos de Relaves Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Mineria
Riesgo Tsunami Distanciamiento | Estadistica zonal | Servicios
Hidrolégico y
Meteorolégico de la
Armada de Chile
Hidrografia Salares Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de Energia
Turismo Atractivos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Acontecimiento Economia, fomento y
Programado turismo
Turismo Atractivos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Centro o Lugar de Economia, fomento y
Esparcimiento turismo
Turismo Atractivos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Folklore Economia, fomento y
turismo
Turismo Atractivos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Museo o Manifestacion Economia, fomento y
Cultural turismo
Turismo Atractivos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Realizacién Técnica, Economia, fomento y
Cientifica o0  Artistica turismo
Contemporanea
Turismo Atractivos Turisticos: Sitio | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Natural Economia, fomento y
turismo
Turismo Destinos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de

Consolidados

Economia, fomento y
turismo
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Variable

Andlisis

Fuente datos

Turismo Destinos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Emergentes Economia, fomento y
turismo
Turismo Destinos Turisticos: | Distanciamiento | Estadistica zonal | Ministerio de
Potenciales Economia, fomento y
turismo
Limites  politico | Regidn, Provincia, | Localizacion Emplazamiento | Instituto Nacional de
administrativos Comuna Estadisticas,
Ministerio de
Economia, fomento y
turismo
Cuencas, Cuencas, Subcuencas, | Localizacion Emplazamiento | Direccion General de
subcuencas, sub- | Sub-Subcuenca Aguas (Ministerio de
subcuenca Obras Publicas)

Fuente: Elaboracion propia.
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